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Mysl tworcza — dZwignia postepu technicznego

2 YJEMY w okresie imponuijqcego rozwoju techniki. Tech-
nika ksztaltuje oblicze naszej epoki. Splata sie nie-
rozerwalnie z zZyciem czlowieka, pozostajac bez resziy na
jego ustugach. Stanowi instrument, jakim ludzkoié walczy
o doskonalsze bytowanie; odkrywa wecigé mowe horyzonty
i mozliwosci tworzenia w sposob nieporéwnanie lzZejszy
i wydejniejszy. Pomaga czlowiekowi w . ujarzmianiu -sil
przyrody, poteguje zdolnoéé wrodzonych mu, a z natury
rzeczy miedo$é doskonalych zmuystéw. ]
Wszelkie osiggniecia w zakresie nowej techniki stajq sie
prawdziwie wartosciowymi dopiero wéwezas, gdy znajda
mozliwie pelne zastosowanie praktyczne, gdy =zostang od-
powiednio rozpowszechnione i wykorzystane dla dobra ludz-

koéci. Na tym te polega istotna funkcje postepu technicz-
nego, jaka jest uwarunkowana nieodpurcie nasuwajgeq sie

konieczno$cig wciqgniecia w jego npurt wszystkich zaintere-
sowanych sil i umysiéw, calej bez reszty mysli tworczej
ludzi pracy zatrudnionyech w tylu tak réznorodnych juz
dzi§ galeziach produkcji. Bo tylko na drodze popularyzacji
wiedzy technicznej i jej =zgtebiania, tylko poprzez przy-
swajanie sobie i opanowanie mowej techniki, jakotez ak-
tywny wspotudziat w pomnazaniv jej zdobyczy i ofiarny
wklad wlasnej mysli twdrczej skutecznier bedziemy mogli
likwidowaé resztki zacofania i prymitywu oraz przyczyniaé
si¢ do rozkwitu. naszej twérczoéei na bazie wysoko zorga-
nizowanej techniki*).

Sprowadzmy jednak nasze rozwazania — by wyjsé z uo-
gélnien. — do wiasnego ,podwérka”: do radiotechniki. Zaj-
muje sie niq niemale rzesza ludzi zawodowo w tej dzie-
dzinie procujacych, pasjonuje sie nig réowniez nasza pelna
zapatu braé mdioamatorska

Mato ktorc gales techniki przeszia droge swego dotych-~
czasowego rozwoju w tak zywwlowym tempie, jak wlasnie

technika radiowa. A znéw z drugiej strony — jak daleko

do zmierzchu czy kresu jej dalszego rozwoju, ile jeszcze
nieznanych tkwi w niej mozliwofei, niewykorzystanych
zastosowan, mnieodkrytych perspektyw. na przysztodé.. Czyz
nie majg tu -swej przekonywujqcej wymowy coraz to nowe
formy wykorzystania istoty fal radiowych dla celdéw prdk-
tyeznych, jak: radar, telewizja, elektronika przemyslowa,

*) W swoje] pracy ,Ekonomiczne problemy socjalizmu w
ZSRR" wskazal J. Stalin, e celem produkeji socjalistycznej jest
zapewnhienie maksymalnego zaspokojenia stale rosnacych potrzeb
calego spoleczenstwa, §rodkiem za§ do osiagniecia tego celu jest
nieprzerwany wzrost i .doskonalenie produkeji socjalistyeznej na
bazie najwyzszeli] techniki (Podkresle-
nle — cytujacego wypowiledi).

radioterapia, precyzyjne pomiary czasw, tranzystory, krétko-
falarstwo i w. in.

Przodujgea technika nie zadowala sie uzyskanymi osiqg-
nieciami. Szuka wciqz nowych rozwigzan, doskonalszych
form, bardziej racjonalnych metod eksploatacji. Nie inaczej
ma sie rzecz, jeéli chodzz o dziedzine radia.

Jakiz stad plynie wmosek dla mas, mdioamatorow‘? Naj-
ogblniej biorge — mosna by go tak sformutowaé: radio-
amatorzy powinni byé nosicielami idei postgpu techniczne-
go, jego rzecznikami, propagatorami, aktywnymi wspoltwor-
cami. Z wygodnej pozycji ,odbiorcow”™ udoskonalen tech-
nicznych czy stojacych mae uboczu biernych ,obserwatoréw*
trzeba nam zejsé w krqg zywego oddzialywania nae sprowy
postepu technicznego, trzeba nam samym popychaé kola,
na ktérych toczy sie znamienny dla naszych czaséw po-
step w pojeciu kompleksowym, nie wylgczajqe i postepy
technicznego, Trzeba mnam zwielokrotnié wlasne ambicje
wtechniczne, kiére moga sprowié, Ze ze $rodowiska radio-
amatorskiego zdcz'nq sie wywodzié pokaine kadry specje-
listéw, racjonalizatoréw, twdérezych konstruktordw, pionie-
réw nowej techniki, a moze i wynalazedw.

Bilans twérezych  osiagnieé polskich lqcznodeiowcéw za
okres minionego dziesieciolecia nie jest maly. Wystarczy
uprzytomnié sobie ogrom zniszczedr dokonanych w latach
wojny w naszym systemie lgcznosci tele- i radiotechnicznej
i preeciwstawi¢ niedawnym brekom dzisiejszy stan posia-
dania w zakresie produkeji $rodkéw tacznodci, ich eksploa-
tacji, prac mnaukowo-badawczych, szkolnictwa zawodowego,
nowatorstwa i racjonalizacji, Uteratury fachowej, radio-
fonizowania kraju..

Tym niemniej jednak mamy tu jeszcze sporo do zrobie-
nia, zwiaszcza na odcinku modernizacji urzqdzen i wprowa-
dzanic mowej techniki (choéby tylko dla przykladu: wy-
korzystanie tranzystoréw, szersze wprowadzenie automaty-
zacji, rozbudowa telewizji, systemu FM). W sumej za§ twor-
czodci radioumatorskiej réwniez niejedno domaga sie¢ prze-
zwyciezenia rutyniarstwa, unowoczeénienia lub usprawnie-
nia, oparcia sie na nowodcizch technicznych. I tu wlasnie
niezbedny jest wkled mysli tworezej zaréwno indywidual-
nej jak i zespolowej, pomystowosci, dociekart eksperymen-
talnych... Nie wystarcza to, czego dokonano jui w zakresie
doskonalenia techniki 1lgcznoéci zardwno _resortowej, jalk
i radioamatorskiej. Potrzeby przerastajgo bowiem dotych~
czasowe w tym kierunku osiqgniecia. Trzeba przysparzaé
wcigZz mnowe wartodci, wypracowywaé coraz doskonalsze



‘rozwigzania techniczne. Jednym stowem -— usprawniaé,

modernizowaé i wprowadzaé wszystko co nowe,, aby meA

pozostawadé w tyle.

Eatwo haslem takim operowad. — powie. kto§, trudniej
skombinowadé” i zemienié¢ sie w racjonalizatora, czy zgola
w wynalezeg. Racja, tetwo méwié, a o wiele trudniej
zrobié. Ale czy wszystko tatwo mam w 2yciu przychodzi,
czy nie jest ono — powiedzmy w przenosni — biatoczarne?
Oczywidcie — czlowiek nie od 7ruzu staje sie wynalazeq
czy genialnym pomyszodazﬁcq lub racjonalizatorem, ale przez
prace. i nauke, prakiyke i doswiadczenie, wytrwalg dociek-
liwosé i ambicje, wysilek myslowy i wrodzone zamilowania
— dochodzi do pieknych czesio sukceséw w zakresie nowd-
torstwa technicznego. Sukcesy te — wiemy -~ miewajq tez
niekiedy charakter przypadkowych, niezamierzonych osiag-
nieé, ale liczyé na nie na serio raczej nie powinniémy.

W praktyce radioematorskiej, polegajace; w duzej mierze
na eksperymentowaniu, nie brak mozliwodei odkrywczych,
o tym samym pola do popisu w rozwijaniu postepu tech-

niczhego. Trzeba tylko mozliwodei te dostrzegaé, ¢ kierujac

ku mim wlasng mysl twiérezq — znaleié wladciwg metode
postepowtinia. Jakie wiec czynniki dojda tu do glosu? Oto
kilka = nich — byé moze — mnajistotniejszych: udziat w pro-
cy Klubdw Techniki i Racjonalizacii, jok réwnie: Zakla-

NOT); ustalanie przez ogniwa terenowe LPZ i realizacia
plandéw rozwoju postepu technicznego; studiowanie nowosci
technicznych publikowanych w literaturze fachowej; odczyty,
konsultacje i dyskusje nad aktualnymi zogednieniomi tech-
nicznymi; eksperymentowanie; unowoczesnianie konstrukcji
sprzely i urzqdzen; przerobki i adaptacje; tozwijanie po-
mylstowosci i szukanie nowych rozwigzan.

Przejéciowo jeszeze odczuwane trudnosci przy zoopafry-
waniu sie w te czy inne akcesoria lub detale radiotechnicz-
ne zmuszajg niejednego z radioamatoréw do szukania $rod-
kéw zaradczych, do radzenic sobie we wlasnym zakresie,
czestokroé w sposéb nader pomystowy i skuteczny. Wysi- |
lajoc swe pomystowosé, wykorzystujac maoterial z urzadzen
nietypowych, a nawet ze zlomu, tworzqc wiasne koncepcje,
probujqe innych, nieszablonowych i praktyczniejszych roz-
wigzaf — mozna byé pewnym, Ze w ogdlnym wyniku uda
sie kazdemu zapisaé jokg$ pozycje me koncie podjetego
wysizku.

Wysitku tego mie szczedémy. Postep ftechmiczny — to
rzecz wielka, a jego rozwijanie — to powinno$é i zadanie
kaidego radioamatore me dziS. Rzeczy wielkie wymaegaije
niemniejszego wkladu twdrczych poczynan, a przede wszyst-
kim mysli technicznej, Rozwijajmy jqg i podiosmy pozwm
technikt radiowej, wzbogacajmy jej dorobek.

_dowych K6t Eqeznosci SEP (zorganizowanych w ramach

Amatorski 'odbi_orni_l( telewizyjny

ODAJE, opls najprostszego jedno-

kanalowego (przystosowanego do
odbioru programu Warszawskiego Do-
fwiadezalnego O$rodka Telewizyjnego)
odbiornika telewizyjnego. Jest on za-
projektowany jako odbiornik amator-
ski o mozliwie najmniejszej ilogei
lamp i elementéw. Mimo .swej pro-

Odbiornik fopii

)

stoty aparat dobrze odbieral’ w odle-~
‘glo$ei 10 km od stacji nadaweczej. Qd-
blornik — rys. 1 — sklada sie z ki~

neskopu, obwoddw odchylania, obwo-
déw" synchronizacji, toru wizji, toru
fonii oraz =zasilania, Jako kineskopu

uzyto lampy oscyloskopowej LBS o
‘$rednicy ok. 7 cm.

Zosilonie hineskopy

"o 0sHO "
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UKLADY GENERATORC)W

Cdchylania promienia oparte sa na
generatorach - blokujacych, pracuia-
cych z lampa podwojna typu 6SNT,
6H8 (lampa radziecka) itp. Zehate na-
piecie poziomego . odchylania (na na-
sunku 1 — plytki odchylania pozio-
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Zustlacz

Rys. 1. Schemat ideowy amatorskiego odbiornika telewizyjnego



mego s3 narysowane jako plytki pio-
nowe) jest wytwarzana przez obwoéd
'LC, zlozony z dlawika Di; i konden-
satora C; o pojemnosci 600 pF. Ob-
wdéd rozladowujacy stanowi generator
blokujagcy 2z transformatorem Tr,.

nika R, (0,2 MQ). Synchronizacja ge-
neratora pionowego odchylania naste-
puje za pomocag napiecia o czestotli-
wosci sieci zasilajgcej, uzyskanego z
uzwojenia zarzenia transformatora sie-
ciowego (potencjometr P; — 50 Q).
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Rys. 2. Transformatory i dtawik obwqdéw
mator. generatord poziomego odchylania (T7

dowe), II uzw.-—1200 zwojow (siatkowe); €
et b — diewik (Dtp); ';'dzeﬁ. ztozony grub. 15 mm

wzw. 2700 zw., drut miedz. @ 0,12—0,18 mm;

w emalii i jedwabiu;
ze szezeling powietrzng,

odchylania; a — transfc’w-
2 I uzw. — 700 zwojow
drut miedziany & 0.1 mm

¢ — transformator generatora poziomego odchylania (Tro); rdzen zto-

Zony grub.

15 mm bez szozeliny. powietrznej, I uzw, — 600 zw. (ano-

dowe), II uzw. — 1200 2w. (siatkowe), *drut miedz, ¢ 0,12—0,18 mm
"' w0 emalii; dobrze izolowaé uzw. I od II

Oporniki (10 k@) zalaczone réwnolegle
do uzwojen transformatora Tr,thimia
niepozadane drgania,dzieki czemuuzy-
skuje sie prawidlowo zebaty ksztalt
napiecia poziomego odchylania. Szcze-
gély konstrukcyjne transformatora Tr;
i dlawika D, przedstawia rys.2ai2b.
Potencjometr P; (25 kQ) w obwodzie
siatkowym generatora sluzy do zmia-
ny czestotliwoéei napiecia poziomego

odchylania. Zebate napigcie pionowe-
go odchylania wytwarza sie na skutek

tadowania kondensatoréw Cp (23X
X 50 uF) przez opornik R; (1, M)
7z wysokiego napiecia (1500 V). Dla
uzyskania prostolinibwego ksztaltu ze-
bow pily stosuje sie uklad korekcyjny
R, i Cj. Dobraniem wartodci opornika
R; ustala si¢ amplitude napigcia od-
chylajacego, a wiec i- wysokos¢ obra-
zu 1 regulacja opornika uzyskuje sie
prosioliniowos¢ ksztattu zebatego na-
pigcia. Obwodd rozladowujacy stanowi
generator blokujgey =z transformato-
rem Tr,. Konstrukcje tego transfor-
matora przedstawiono na rys. 2c, Po-
tencjometr P; (1 M) w obwodzie
siatkowym tego generatora stuzy .do
zmiany czesfotliwoéci pionowego od-

chylania.,
-

Synchronizacja generatora poziome-
go odchylania nastepuje przez dopro-
wadzenie impulséw wyzwalajacych do
siatki tego generatora z anody wzmac-
. niacza wizji poprzez obwéd roznicz-
kujgcy. Obwoéd réiniczkujgcy skiada
sig z kondensatora C, (25 pF) i opor-

Tor wizji sktada sig ze wzmacniacza
wielkiej czestotliwosci, detektora wizjl
i jednostopniowego wzmachiacza wiz]l

Wzmacniacz w. cz. moze pracowaé

2z dowolnymi pentodami o duiym na-
chyleniu (np. 6AKS5, LVl, EF14, EF50,

" EF51, 6F24, 6F32, AF100, 12BA6 itd.).

Poza tym moze hyé jednostopniowy,
gdy punkt odbiorczy polozony jest W
poblizu anteny nadawczej (w kregu
nie wiekszym od ok. 1 km) lub wie-
lostopniowy, gdy natezenie pola stacji

. nadawczej w miejscu odbioru jest ma-

le.

jemnosSciami sprzezenia. Szczegdly kon-
strukcyine przedstawia rys. 3. Cze-
stotliwo$§é obwodédw  rezonansowych
(L; i Ly) obiera sie w zakresie ok.

90 MHz. Cewka wejéciowa ma w od-

legtosei /s do 'Ys od poczatku uzwo- .
jenia odeczep dla dolaczenia anteny.
Dtawik Lj; jest zwyklym dlawikiem
powietrznym dla pasma 90 MHz;

Gdy wzmocnienie jednostopniowego
wzmacniagza w. cz. jest niewystarcza-
jace, mozna - zastosowaé¢ wielostopnio-
wy wzmacniacz w. cz. Rys. 4 przed-
stawia ukiad trzystopniowego wzmac-
niacza w. cz. z obwodami sprzezony-
mi ,bifilarnie“*  przystosowany do
odbioru Warszawskiego Doéwiadczalne-
go Oférodka Telewizyjnego. Obwody
rezonansowe — rys, b sa tak dostro-
jone, aby przenosily pasmo czestotli-
wosci od 89 do 93 MHz,

Indukcyjnosé obwoddw 'sprzezonych
stanowia cewki nawiniete réwnocze$-

- nie dwoma zlozonymi razem drutami

(rys. 6). Dzieki temu istnieje mozno$é
catkowitego oddzielenia uziemien kaz-
dego stopnia wzmacniacza, a tym sa-
mym unikniecia dodatnich sprzezen
zwrotnych - miedzy stopniami i wzbu-
dzania sie wzmacniacza. Wzmacniacz
taki daje okolo 500-krotne wzmochnie-
nie w. cz,

W opisanym odbiorniku detekeja
odbywa sie przy =zastosowaniu diody
(6H6, 6AL5 itp). Mozna réwniez za-
miast diody lampowej zastosowaé dio-
de krystaliczng przystosowana do pra-
cy w paémie 90 MHz. Opornos¢ ro-
bocza detektora jest stosunkowo duza,
(10 kQ). We wzmacniaczu wizji pra-

w przypadku jednostopniowego
wzmacniacza w, ¢z. — rys. 1 — re-
zonansowy obwod siatkowy i anodowy
tworzg cewki L; i Ly, wraz z pojem-

nosciami wewnetrznymi lampy i po-

Rys. 3. Wzmacniacz w. cz. i detektor toru wizji

‘przewodnikami, W

#) Slowo ,bifilarne okresla tutaj uzwo-

jenie obu obwodéw wykonane przez réw-
noczesne mnawiniecie obu cewek dwoma
rzeczywistoéei bifilar-
ne uzwojenie oznacza uzwojenie bezin-
dukecyjne (czyli ze zmniejszonym aibo mi-
nimalnym sprzezeniem indukcyjnym).



¢uje dowolna pentoda o duzym na-
chyleniu, Mozna tu zastosowaé zwykle
lampy koncowe (EL11, 6V6, 6KG, AL4
itd.). Oporno§é anodowa, wzmacniacza

wynosi 10 kQ. Stosowanie takich du-
opornosci

zych jest

BAKS

150.2

korzystne, ze-

Tor fonii tworzy detektor siatkowy
(detektor czestotliwoéciowy pracujacy
na zboczu krzywej rezonansowej ob-
wodu) z reakcja i wzmacniacz malej
czestotliwosci. Zastosowaé mozna w

tym stopniu podwéjna lampe typu.

%6aL5

bAKS

Oi- 1sov

63y

L
P

Rys. 4. Schemat trzystopniowego wzmdcéniacza w, cz.

wzgledu na duze wzmocnienie uktadu,
- ale niekorzystne ze -wzgledu na sze-
roko$é wzmacnianego pasma czgstotli-
wosci. Uzyskanie pgprawy szerokosci
przenoszonego pasma czestotliwosei na-
stepuje przez zastosowanie, w obwo-
dzie anodowym wzmacniacza, induk-
cyjnoei ok 100 uH., W ogdlnogci —
wymagania co do szerokoSci pasma
czestotliwo§ei nie s3 w tym odbior-
niku wysokie, ze wzgledu na mala
Srednice kineskopu. Katoda kinesko-
pu jest dolaczona bezpoérednio do
anody wzmacniacza wizji. Regulacje
$rednhiej jaskrawos$ci obrazu przepro-
wadza sie potencjometrem drutowym

Py (50 kQ), ktory stuzy rdéwnoczeénie’

jako opornik siatki ekranujgcej lam-~
Py wzmacniacza wizji.
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Rys. 5. Trzystopniowy wzmacniacz w. cz.

e

 Lglly BAS pemanig wig

EDDI1, 6J6 itp. W obwodzie siatiko-
wym audionu znajduje sie obwdd re-
zonansowy (cewka Lyikondensator C;)

Rys.

nastrojony na czestotliwose 95,75 Mtiz
zbocze krzywej rezonansowej pozwale
na zmiany czestotliwo$ci w zakresie
+ 200 kHz Sprzezenie obwodu rezo-
nansowego z obwodem wzmacniacza
w. cz. toru wizji nastepuje przez po-
jemnosé rzedu kilku pikofaradéw, kto-
ra uzyskuje sig przez skrecenie izolo-
wanych drutéw, dolaczonych do tych
obwodéw na dtugosei kilku milimetréw.

Sprzgzenie zwrotne uzyskuje sie za
pomoca cewki L; Cewki L; i L, sa
wykonane w ten .sposéb, aby mozna
bylo zmieniaé wzajemne sprzezenie
miedzy nimi. W tym celu cewke
sprzgzenia zwrotnego wykonuje sig
tak, aby przy zestrajaniu mozna ja

Ly-Ls
Ly~Lg
Lg-Lj

Rdzen

bylo przesuwaé, a nastepnie przymo-
cowa¢ lakiem Iluh parafing. Cewki
nawija sie na karkasie o $rednicy
10 mm. Ilo$¢ zwojéw dobiera sie po-
dobnie jak przy cewkach toru wiziji.
Cewka L; ma te samg lub nieco mniej-
sza (0 Y1 liczbe zwojow) niz L, Sprze-
zenie zwrotne dobiera sie w mastepu-
jacy sposéb: regulujgc przy. odigczonej
antenie potencjometrem P; i przesu-
wajac cewke sprzezenia zwrotnego na-
stawia sie audion tak, aby stabo oscy-
lowal i aby po dolgczeniu anteny

7. Wykonanie transformatoréw i dlawika obwoddéw

odchylania: A — transformator generatora poziomego od-
chylania (Tr;); B — diawik; C — transformator generato-
ra pionowego odchylania (Try)



(z obecnodcig fali mnosnej) oscylacje
ustawaly, Na plycie czolowej odbior-
nika sa wyprowadzone: galka konden-
satora obwodu rezomansowego Cj i

potencjometru P; Obydwiema galka-
mi mozna regulowaé sile glbsu, podo-
bnie jak w zwyklym odbiorniku z re-

oYL
Lo

akcja.

Rys. 8. Prosty dipol péifalowy

Sygnaly o czestotliwosei akustycz-
nej przenoszone sa przez transforma-
tor o przekladni 1:4 w obwodzie ano-

Rys. 10. Zainstalowana antena telewizyjna

dowym audionu na ' siatke koricowtgo
stopnia glosnikowego.
zasilany z prostownika nisko- i wyso-
konapigciowego. Zasilacz
ciowy — to zwykly zasilacz dostarcza-

30 _ <
150 B, g
-

L 730

Rys.

Pret ®smm

bmm
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4

1 Plyta iza/acyina
(twarda) ,

9. Dipol pélfalowy dle odbioru Warszawskiego Do-

$wiadczalnego Odrodka Telewizyjnego

Odhiornik jest

niskonapig-

jacy -napiecia stalego 250 V, 60 mA.
Wysokie napiecie uzyskuje sie w u-
kladzie podwyzszajgcym. Aby podwyz-
szyé zmienne napigcie zasilania o ok
100 V do jednej strony wtornego uzwo-
jenia transformatora sieciowego do-
wija sie dodatkowe uzwojenie, W' za-
silaczu zastosowano prostowniki sty-
kowe. Odbiornik zmontowany w
skrzyncée ma rozmieszczone elementy
jak na rys. 7.

Antene telewizyjna wykonamy jako
dipol poifalowy =z rury miedzianej,
aluminiowej lub mosieznej. Stosunek
diugo$ci preta do S$rednicy decyduje’
o szerokosci odbieranego przez anteneg
pasma czgstotliwosel. Dla  wymagane-
go do odbioru telewizji pasma czesto-
tliwosci, stosunck ten powinien by¢
nie wiekszy od 100:1. Dipol péifalo-
wy ma dwukierunkowa charakterysty-
ke odbioru. Ustawia sie go dla uzyska-
nia maksymalnego sygnalu odbierane-
gb prostopadle do kierunku padania
promienia bezpos$redniego — Tys. 8.

Opornoéé w §rodku dipola wynosi
ok. 70 . W tym miejscu nastepuje
odprowadzenie - energii z anteny do
odbiornika. Zaleta dipoli polfalowych
jest lekka, tania i bardzo prosta kon-
strukeja. Konstrukcje anteny zewnetrz-
nej — dipola péifalowego dla odbioru
Doswiadczalnego O-
przedstawia

Warszawskiego
Srodka Telewizyjnego
przykladowo  rys. 9.



Antena powinna by¢ umieszczona (przy malych wysokosciach) lub rure Prady wiclkiej czestolliwosci z an-

tak, aby nic nie przeszkadzalo bez- wodociggowa (przy
posredniej widocznosci anteny nadaw- nach).
czej z punktu umiejscowienia anteny

odbiorczej. Dla spelnienia tego wa- ‘ lzolgcic zepnelrang

runku nalezy zainstalowaé antene na
odpowiedniej wysoko$ci ponad da-
chem — rys. 10, Stosowanie duzych
wysokosdeci, oprocz zwiekszenia pozio-

wysokich ante~ teny odbiorczej s3 odprowadzane do
’ odbiornika za pomocy linii" przesylo-

wej, ktorg moze byé kabel koncen-
Przewod ‘ tryczny lub plecionka — rys. 1L
= Przylaczenie bezpoérednie kabla lub
plecionki do dipola, cho¢ w =zasadzie
nieprawidlowe, jest najprostszym roz-

mu sygnalu odhieranego, powoduje
rowniez obniZenie poziomu zaklocen :
przemyslowych. Zazwyczaj montuje

wiazaniem, zapewniajgcym przy do-
statecznie gilnym natezeniu pola sta-
cji telewizyjnej wystarczajaco dobre

sie anieny na wysokoSci 2 do 3 m wyniki, .
nad dachem. W wyjatkowych przy-
adkach zad laj dbior jest mo-
1.). Z owalajacy o }O.I = Opracowal na podstawie
zliwy dopiero przy wysokosci 6 do 8 m e 3 ;
ponad powierzchnia- dachu. Jako Rys. 11. Kabel koncentryczny BT FRTGRCEE
wspornik antenowy stosuje si¢ drag - . 4§ plecionka  nieekranowana inz, B. U. °
F.9
ek

Laktécenia atmosferyczne i przemystowe -

DEIOR radiowy, ktéry polega — jak wiemy — na wy-
korzystaniu energii fal elektromagnetyecznych okreslo-
nej diugodci, promieniowanych przez radiostacje nadawcze,
nie jest wolny od géi,nego rodzaju zaklocen. Najwazniejsze
z mich to zaklécenia atmosferyczne i ,,przemystowe®.
Wyslegpowanie tych zaklocen stanie sie bardziej zrozu-
miate, jezeli uzmyslowimy sobie, ze przeciez fale elektro-
magnetyczne,” jakic stosujemy w “radi‘otechnice, sa tylko
drobnym wycinkiem z niezmiennie szerokiego wachlarza fal
promieniowanych przez roznego rodzaju zrodia energii elek-
tromagnetycznej, znajdujgce sie nie tylko na powierzchni
naszej~ kuli ziemskiej, lecz réwnicz w przestrzeni miedzy-
planetarnej. Jestesmy wiec ze wszech stron oloczeni energig
fal elektromagnetycznych, z czego nie zdajemy sobie W pelni
sprawy, poniewaz zmysly masze .reaguja jedynie na fale
elektromagnetyczne, ktore nazywamy falami §wietlnymi
i falami cieplnymi. Dlugo$é lych fal zawiera sie w grani-
cach mnicj wigeej od 0,4p do 0,8n (fale Swietlne) i od
lp do 100p (fale cieplne; 1p mikron = 1/1000 mm). Fale
Swietlne, ma ktdérc reaguje masze oko, mimo swej duzej
voznorodnosei barw, zajmujg jedynie bardzo W"qskic: pasmo
czestotliwo$ci o szerokodei zaledwie jednej oktawy. Ta
ograniczona wrazliwoéé zmysléw ludzkich na fale -elekiro-
magnetyczne byla przyczyna poZnego odkrycia istnienia fal
pozaswietlnych o dhagodciach - wiekszych 1 miiejszych od
diugosei fal $wietlnych, do Kktérych zaliczamy rdwniez fale
radiowe, :
Przy tak olbrzymiej rozpigtosci zakresu fal elektro-
magnelyeznych nalezy sie jedynie dziwié, ze mimo istnienia
réznorodnych #rodel energii elektromagnetycznej, komuni-
kacja za poérednictwern fal eclekiromagnelycznych jest
w opgdle mozliwa. Dzieje sie to dlatego, ze stacje nadawcze
' pracujg ma $cisle okreslonych _'dlug-os'ciach fal, do ktérych

nastrajane sg odbiorniki radiowe. W celu odseparowania sie
od innych Zréodel energii elekfromagnelycanej wykorzystuije
si¢ zjawisko rezonansu. Ponadto stosuje sie coraz to wiek-
sze moce stacji nadawczych, aby stosunek sygnatu uzy-
tecznego do poziomu zaklécen byl jak najwickszy, Mimo
tych zablegéw nie udalo sig zupelnie wyeliminowaé za-
kidcen w odbiorze radiowym.

Zaklocenia atmosferyczne dajg sie szczegdlnie we znaki
w porze letniej i objawiajg sie w formie silnych "{rzaskow,
lowarzyszacych odbieranej audycji. Priyczynq tych trzaskow
sg wyladowania atmosferyczne w postaci biyskawic i pio-
rundw przeskakujacych z chmury do chmury, albo z chmu-
ry do ziemi. Blyskawica — t{o poleina iskra elektryezna
przeskakujaca migdzy chmiurami o réznych potencjalach
elektryeznych. Podczas przeskoku takiej iskry, przez ulamek
sekundy, plynie rolbrzymi prad elektryezny wzdluz toru
blyskawicy, powodujacy wyréwnanie potencjatéw clekirycz-
nych chmur. Iskra moze przeskoczyé réwniez miedzy
chmurg a ziemig; mowimy wodwezas, ze uderzy! piorun.
Natezenie pradu elektrycznego pioruna wynosi égrednio
ckolo 30000 amperéw, a czas trwania iskry okolo 1/1000 se-
kundy. Napiecie miedzy chmurg a ziemig W‘ynosi od kilku-
dziesigciu milionéw do miliarda woltéw.  Enengia plmunu
jest réwna $rednio 5000 kilowatgodzin.

Jasne, ze tak olbrzyrm, choé¢ krotkotrwaly, prad elek-
tryczny wywoluje dookola siebie udarowa fale elektromag-
netyczna, ktora pobudza do drgan wszystkie obwody rezo-
nansowe czynnych -aparatéw odbiorczych, mniezaleznic od
tego, na jaka czc;stotliWoéé sg one mnastrojone. Powyzsze

. zjawisko podobne jest do tego, jakie obserwujemy mp. przy

uderzeniu piesciag w pudlo fortepianu., Odezwg sié wowezas
wszystkie struny niezaleznie od wysokosci tonu, na jaki sa
nastrojone. Usiroje rezonansowe nie tylko reaguja na



bodice okresowe o czestotliwoéci rezonansowej, lecz réw-
‘niez na kazdy krétkotrwaly impuls o czasie trwania
krotszym od poélokresu drgan danego ustroju.

Jezeli jednak impuls nie jest dostatecznie krotki, wéwezas
nie oddzialywuje jednakowo na wszystkie obwody rezonan-
sowe. Obwody o nizszej czestotliwosci rezonamsoWej, dla
kiorych czas trwania impulsu jest krotki w stosunku do
polokresu drgafi, beda silniej pobudzane od dbwoddw o wyz-
szej czestotliwoéci rezonansowej. Poniewaz czas trwania
blyskawicy mie jest mieskonczenie krotki i ma charakter
oscylacyjny, przeto jej pohudzajgce oddzialywdnic na obwo-
dy rezonsowe aparaléw odbiorczych nie jest jednakowe,
Trzaski wywolane blyskawicami silniej zaklécajg odbidr ra-
diowy mna falach dlugich, niz ma $rednich i krétkich. Na
falach ultrakrétkich zaklécenia. atmosferyczne sz prawie
niewyczuwalne. Z ftego powodu jakoéé odbioru radiowego
na falach ultrakrétkich ma duzg przewage nad jakoscig od-
bioru na falach dtugich i érednich, nie méwige juz o innych
zaletach poruszonych przy omawianiu modulacji czestotli-
wosci.

Zaklocenia typu iburzowegb wystepuja u mas przewaznie
w porze letniej. Wedlug statystyki — czestotliwosé burz nad
cafa powierzchnig ziemi wyraza sie liczba okolo 16 milio-
néw rocznie, a ilos¢ blyskawic okolo 100 na sekunde.

Powyzisze dane liczbowe dajg wyobrazenie o rozmiarach
i czgstodei zakléceri atmosferycznych. Ze wagledu jednak ma
duze odleglosci tych Zrodet zakléeen, poziom natezenia pola,
jakie wywoluja, nie jest zbyt duzy i dlatego przy odbiorze
stacji lokalnych lub silniejszych stacji zagranicznych sg one
na ogol nieszkodliwe.

Walka z zakléceniami atmosferycznymi w odbiorze radio-
wym jest bardzo trudna i — jak dotychezas — nie znale-
ziono jeszeze sposobu zupelnego ich wyeliminowania. W od-
biornikach komunikacyjnych, przeznaczonych do odbioru od-
legtych stacji radiowych, a wigc w odbiommikach bardzo
czutych, stosuje sig miekiedy uklady ograniczajace natezenie
trzaskéw " albo usuwajace te trzaski, ktérych amplituda
przekracza poziom odpowiadajgcy poziomowi 100, medu-
‘lacji stacji madawezej.

. Zaklocenia atmosferyczne typu burzowego, szkodliwe dla
odbioru radiowego, sg celowo rejestrowane na niektérych
stacjach meteorologicznych przez - specjalne aparaty od-
biorcze, w celu ustalania prognoz pogody. Pierwszym, ktory
zastosowat zéwnetr‘zna antene odbiorczg do rejestrowania
zaklécenn atmosferycznych byt — jak wiadomo — wielki
uczony rosyjski Aleksander Popow, wynalazca radia.

Zaklocenia atmosferyczne wystepujgce przy odbiorze nie
tylko slabych, lecz i silnych stacji radiowych, niekoniecznie
musza mieé charvakter burzowy. Znacznie czesciej wystepuja
zaklocenia odbioru podczas pigknej pogody, szczegdlnie pod
wieczor, gdy ziemia na skutek promieniowania cieplnego
oziebia sie. Nastepuje woéwcezas kondensacja pary wodnej
w postaci rosy (latem) lub szronu (w miesigcach zimowych).
Osadzajacy sieg ma dachach doméw szron lub rosa oddaje
swoj ladunek elektryczny, ladujac dachy do wysokiego po-
tencjalu elektrycznego. Ladunek ten stara sie splynaé do
ziemi wzdluz muréw budynkoéw po- drodze majmniejszego
oporu. Prad uplywowy mnie ma jednak ma ogdl charakieru
cigglego, bowiem $ciany budynku nie sa dobrym przewod-
nikiem elektrycznosci. W miejscach o dobrej izolacji ma-
stepujg przeskoki miewidocznych dla oka iskier elektrycz~
nych, powcdujacych w efekcie zaburzenia pola elektro-
magnetycznego, a tym samym zakloécenia w sasiednich ante-

nach. (terkot podobny do wysypywania grochu na podloge).
Podobne zjawisko wystepuje przy osadzaniu sie szronu bez~
posrednio na zewnetrznej antenie odbiorczej. EBadunki elek-
tryczne, splywajace po antenie przez odbiornik, wywoluig
zakldcenia podobne do szumu,

Bardziej dokuczliwe od zakldcenn atmosferycznych sg za-
klécenia ,przemyslowe” pochodzace od wszelkiego rodzaju
czynnych urzgdzen energelycznych, zasilanych z sieci pradu
sialego lub zmiennego (np. motory elektryczne, aparaty dia-
termiczne, prostowniki itp.).

Utarlo si¢ mniemanie, ze Zrédlermn zaklocernn w odbiotze ra-
diowym sg iskry elektryczne,'.ktére przewaznie towarzyszg
otwarciu obwodu elektrycznego silnopradowego. Nie jest ono
zupelnie stuszne, chociaz z drugiej strony iskra elektryczna
stanowi widomy =znak gwaltownej zmiany nateZenia pradu
w obwodzie elektrycznym. Wlasciwg przyczyna zaklécen jest

" skok pradu w jakimkolwiek obwodzie elektrycznym. Skok

pradowy w obwodzie pobudza go do drgan wlasnych, wy-
twarzajac w nim tak zwane przebiegi przejsciowe. Zaleznie
od dlugosci mprzewodoéw, ich indukeyjnodci i pojemmoscei
powstajg w obwodzie zanikajace prady wiclkiej czestotliwo-
fci, ktére wywoluja dookola przewodéw pole elektromagne-
tyczne, zaklécajace odbiér radiowy w sasiedztwie, Kazdy
z radiosluchaczy zapewne zauwazyl, ze przy przekrecaniu
wylgcznika instalacji o$wietleniowej podczas stuchania stab-
szej stacji radiowej powstaje w odbiorniku trzask, czy
nawet seria trzaskéw, o ile kontakt w wylgezniku nie jest
pewny. Faki{ ten dowodzi, ze przewody energetyczne pro-
mieniujg zaklécenia w. cz. spowodowane naglym skokiem
pradu elektrycznego. NateZzenie tych zaklécern mie jest jed-
nakowe dla wszystkich dlugoéci fal. Silniej wystepujg za-
klocenia na falach diugich, stabiej — na érednich i krétkich.
Na falach ultrakrékich sg praktyczne biorge — miezauwa-
zalne. W zaleznoéei jednak od ustroju sieci oéwietleniowej
w budynku meoZna niekiedy stwierdzi¢c pewne maksimum
natezenia zaklocenn na niektérych falach radiowych, co tlu-
maczymy tym, Ze dany obwdd silnoprgdowy, mniej lub
wigcej rozgaleziony, przypadkowo tworzy obwéd rezonamso-
wy, klorego czestotliwoéé rezonansowa przypada na zakres
czestotliwosei radiowych.

Na falach ultrakrétkich, metrowych, na ktérych nadaja
stacje radiofoniczne z modulacjg czestolliwoéei oraz stacje
telewizyjne, wystepuja zaklécenia w odbiorze, spowodo-
wane instalacja zaplonowg przejezdzajacych samochodéw
lub przelatujgcych samolotéw:

Zaklocajgce oddzialywanie zaplonu samochodowego mna
odbiér radiowy w zakresie fal melrowych pochodzi stad, ze
przewody instalacji elekirycznej w samochodach sa stosun-
kowo krdtkic, wobec czego pobudzone do drgan przez iskre
elektryczng zaplonu wytwarzaja fale radiowe o dlugofci
rzedu metréw.

Kazde zamkniecie lub otwarciec obwodu pradowego po-
woduje charakterysiyczny 4rzask w glosniku odbidrnika.
Automatyczne zamykanie i olwieranie obwodu z pradem
wystepuje przy czynnym dzwonku elektrycznym. O ile prze-
wody instalacji dzwonkowej sg dos¢ dlugie i sprzeZone po-
jemnosciowo z przewodami sieci elekfroenergetycznej, za-
klécenia w. cz, moga sie przenosié do anten odbiorczych
w sgsiedztwic, zaklocajac odbior charakterystycznym terko-
taniem.

Skoki pradowe wyslepuja rowniez w elektrycanych silni-
kach kolektorowych i sg tam wywolywane przejsciem szczotek
kolektorowych z jednej lameli kolektora ma drugg; a ze
czestotliwo$é zmian pradu przy obrotach kolektora jest dosé
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duza, slycha¢ w glo$niku charakterystyczne dla silnika bu-
czenie, z ktoérego (przy pewnej rutynie) 'mozna dokladnie
okredli¢ rodzaj i typ zaklécajacego silnika. Nie zawsze sil-
niki o duzej mocy wywolujg silne zakléeenia, jakby sie tego
mozna bylo spodziewaé, Niekiedy male silniezki (np. w od-
kurzaczu elektrycznym lub innych silnopradowych urzadze-
niach' gospodarstwa domowego) sa pod tym wzgledem
. znacznie bardziej dokuczliwe.

Zaklécenia przemyslowe dzielimy ma dwa rodzaje: syme-
{ryczne i asymeiryczne,

Pierwsze z nich to zaklécenia rozchodzgce sie miedzy
przewndami finii clektrycznej. Powodujace je prady w. cz.
.podobmie jak prady o- czestotliwosci przemyslowej — plyna
wzdluz obu przewodéw elektroenergetycznych: w jednym
przewodzie — w jednym kierunku, w drugim za§ w kie-
runku przeciwnym, Pole zakléceni ogranicza sig wiec do
pola elektrycznego wyste¢pujacego miedzy przewodami. Dla-
tego prady zaklécajgce symetryczne nie .powodujg promie-
niowania energii elektromagnetycznej na zewnatrz prze-
wodow, :

Tego rodzaju zaklécenia symetryczne mogg byé slyszalne
w glodniku wéwcezas, gdy dostang sie do aparatu odbior-
czego od strony zasilania, a wiec od strony transformatora
sieciowego w odbiorniku. Latwo je wyeliminowaé przez za-
blokowanie obu koncéwek wtoérnego uzwojenia transforma-

tora sieciowego do chassis aparatu -— za pomoca konden-

satoréw stalych o pojemnosci 20 000 pF.

Zakl6cenia niesymelryczne (albo asymetryczne) rozchodzg
sie miedzy parg przewodow elektrycznych a ziemig. W tym
przypadku przewody sieci o$wietleniowej odgrywaja role
jak gdyby przewodéw anteny nadawezej, przy czym oba
przewody polaczone sg dla pradéw zaklécajacych réwnolegle,
Miedzy siecig przewoddéw, a ziemig tworzy sie wowczas pole
zaklécajgee, ktore oddzialywuje na anteny odbiorcze znaj-
dujgce sie w obrebie jego dziatania, Ze wzgledu na malg
wysoko$é skuteczna sieci zakldcajgcej, dzialajacej jako
antena nadawcza, zdolnoSé promieniowania zaklocenn jest
niezbyt duza. Przenoszenie sig zaklécenn z sieci zakloca-

przemyslowe zewnetrzne,

jagcej na antene nadawrzy odbywa sie raczej przez po-
jemnos¢é miedzy anteng odbiorezg a siecig elektroenerge-
tyczng. Dlatego doprowadzenie antenowe do odbiornika na-
lezy odsunaé mozliwie jak najdalej od przewodéw elektro-
energetycznych. Bedzie to trudne w przypadku stosowania
anteny pokojowej, ta bowiem zawsze bedzie sie znajdowadé
w polu zakldcajgecym sieci oswietleniowej; ze wzgledu na
zakl6écenia przemystowe jest ona zatem znacznie gorsza od
prawidlowo zainstalowanej zewmetrznej anteny dachowej.
Mozna stwierdzié, ze przewody anteny zewnetrznej, zawie-
szone co najmniej dwa metry nad dachem, znajdujg sie
poza obrebem_ dzialania pola zakldcajacego sieci eiektro-
energetycznej w budynku.

Zaleta anteny zewnetrznej jest ponadto jej duza spraw-
no$é¢ i to nie tylko dlatego, ze ma wieksza wysokos$é sku-
teczng niz antena pckojowa, ale przede wszystkim dlatego,

- Zze znajduje sie w bezposrednim polu promieniowanych przez

radiostacje fal radiowych, nie ostabionych réznego rodzaju
przeszkodami. Jezeli chcemy unikngé oddzialywania za-
kldcen przemystowych z sieci oSwietleniowej na doprowa-
dzenic antenowe, wdwezas przewdod doprowadzenia nalezy
ekranowaé (kabelek ekranowy koaksjalny). To samop dotyczy
przewodu uziemiajgcego.

Prawidlowo zainstalowana antena zewnetrzna ekraﬂowé
nie bedzie reagowala na zaklicenia przemystowe pochodzgce
z sieci o$wielleniowej samego budynku. Bedzie ona jednak
odbierala zaklécenia przychodzace wraz z falg radiows
7 zewnabrz, a wiec zaklécenia atmosferyczne i zakléeenia
jak  np.: zaklécenia =z {rakeji
tramwajowej, z sieci napoWietrznej wysokiego napiecia itp.

Walka z zakléceniami przemyslowymi nie moze sie ogra-
niczy¢ do stworzenia oplymalnych warunkéw dobrego od-
bioru w miejscu zainstalowania odbiornika, Trzeba réwnicz_
usuwaé przyczyny ich powstawania u samego zrédla, insta-
lujgc tam, gdzie powslajg nieciagloéei pradu, (a wiec przy
wszelkiego rodzaju kontaktach elektrycanych) odpowiednie
urzadzenie przeciwzakloceniowe,

M. R.

Krétkofalowey Niemieckiej Republiki Federalnej na UKF.

ISTORIA prac radioamatorow niemieckich na UKF

jest krotka; w. latach panowania hitleryzmu zakres
fal ulirakrétkich byt dla radioamatoréw zamkniety, a i po
zakonczeniu wojny sporo czasu uplyneto, zanim poczyniono
jakiekolwiek kroki w tym kierunku.
W okresie 1945—1949 r. radioamatorzy niemieccy pra-
cowali na falach ultrakrétkich bez oficjalnych licencji,
uzywajac prefiksu DA, Jednakie tylko mew1e1u z nich

powazniej zajmowalo sie doswiadczeniami na czestoth-
woSciach powyzej 30 MHz; miedzy nimi byli: DA2RA
(obecnie DLIFK), DAS3JA DLICK) i DA3JD

(obecnie
(obecnie DL3FM). &
Pierwsze licencje wydano w marcu 1949 r. a juz w lip-
cu tegoz roku nawigzano pierwszy =zagraniczny kontakt
" ultrakrétkofalowy: DL3FM przeprowadzil Iacznoée ze sta-
cja PAGUHF w Holandii na 145 MHz, Od tej chwili krét-
kofalowcy niemieccy nawiazali w pasmie 145 MHz lacz-
nosci z nastepujacymi krajami: Belgia, Holandia, Francja,
Anglia, Szkocja, Irlandia, Wyspami Kanalu La Manche,
Danig, Norwegiy, Polska, Czechoslowacja, Austrla, Luk-
semburgiem, Zagiebiom Saary i Wiochami,
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- Fragment nadajnike DL3FM na 435 MHz. Widoczne
obwody przelgczanego oscylatora kwarcowego, wej-
§cie VFO i obwody podwajacza na 48 MHz



Pasmo 435 MHz zostalo udostepnione krétkofalowcom
niemieckim dopiero w roku 1952. Od tego czasu nawig-
zali oni w tym pasmie polaczenia z Holandia, Anglig
i Austria.

Pomiar wspétczynnika szuméw u DL3FM. Od lewej

do prawej: konwerter na 435 MHz. (na nim stopien

w, cz.), odbiornik komunikacyjny NC 183 D i klucz

elektronowy; na odbiorniku stoi wykonany przez
DL3FM generator szumoéw

Najdluzsze polaczenie na 145 MHz zostalo dokonane
przez DLIFF na odlegtosé 1140 km, natomiast na 435 MHz
przez DL3FM na odleglo$¢ 460 km, Ckolo 200 stacjl DL
i DJ pracuje aktywnie na 145 MHz i okolo 10 w paémie
435 MHz. Krétkofalowcy niemieccy organizujg trzy razy
do roku zawody UKF, ktére stanowiy przygotowanie do
dorocznych ogo6lnoeuropejskich zawodéw TUKF. Pasmo
1215 i inne wyzsze pasma UKF nie zostaly im jeszcze udo-
stepnione, jednakie ma to nastapié juz w najblizszym
czasie,

Powainym ulatwieniem w konstruowaniu amatorskich
urzadzen ulirakrétkofalowych jest niezle zaopatrzenle ryn-
ku nie tylko w czefei i lampy starszego typu (np. serii
LD), ale takie w najnowocze$niejezy sprzet ultrakrétko-
falowy, produkowany w duzym asortymenclie dla potrzeb

telewizji. Wprawdzie ceny takiego sprzetu sy wyisze, ale-

stosowanie jego ulatwia znacznie wykonywanie skompli-
kowanych urzadzeh UKF wysokiej klasy. Przemyst radio-
telewizyjny. produkuje wszystkie niezbedne do budowy
urzadzenn UKF czeéci, poczynajac od malych kondensator-
kéw ceramicznych, a kofczac na lampach ,latarniowych®.

Wiszystkie nadajniki uzywane przez amatoréw niemiec-
kich w pas$mie 145 MHz sa stabilizowane kwarcem. Obec-
nie jednak rozpowszechnia sie coraz bardziej sterowanie
za pomoca specjalnie skonstruowanych oscylatoréw prze-
strajanych (VFO), ze wzgledu na znaczny tlok panujgey
w czasie zawoddéw w tym pas$mie (!). Jako systemy pro-
mieniujgce uzywane sy najczeSciej Scianowe anteny syn-
fazowe, zawierajgce od 12 do 64 elementéw, Po stronie
odbiorczej stosuje sie z reguty konwertery jako przystawki
do odbiornikéw komunikacyjnych. Na wejéciu kr.mwertera
jako wzmacniacz wielkiej czestotliwosci pracuje przewaz-
nie lampa 6J6 w ukladzie przeciwsobnym Iub PCC84
w ukladzie kaskody. Lampa PCC84 jest ulepszong nie-
miecky wersja 6BQ7 przeznaczong specjalnie do takich
ukladéw. Oscylatory konwerteréw sa jeszcze niekiedy sa-
mowzbudne, jednak stabilizacja kwarcowa staje sle coraz

bardziej popularna, Wiekszo$¢ nadajnikéw posiada w stop-
niu koricowym podwodjng tetrode 829B, kiéra zapewnia
moc wyjsciowg 80+ 120 W. :

Nadajnikl na pasmo 435 MHz sg z reguly potrajaczami
czestotliwosel z pasma 144 MHz, z zastosowaniem lampy
832, Uzyskiwana moc wynosi 3=+—5 W. Jako anteny uzy-
wane sg pietrowe systemy Yagi i wieloelementowe anteny
Scianowe, Do odbioru uzywa sie coraz czeSciej konwerte-
réw w polgczeniu z selektywnymi odbiornikami komuni-
kacyjnymi. Wzmacniacze w.cz. sg stale. udoskonalane
i osiggany jest obecnie wspdlezynnik szumoéw 6--8 dB.

Jednym z najaktywniejszych ultrakrétkofalowcéw nie-
mieckich jest na 435 MHz — DL3FM, Uzywa on nadaj-
hika sterowanego kwarcem na lampach: 6AR5 (CO—8 MHz
1 FT —24 MHz), 6AR5 (FD —48 MHz), 832 (FT — 144 MHz),
832 (BA —144 MHz), QQE 06/40 (FT —435 MHz) i stopien
koficowy na QQE 06/40. Moc wyjSciowa ok. 50 W. W na-
dajniku znajdujg sie 4 kwarce wybicrane przelgcznikiem;
przewidziane jest takze sterowanie z VFO.

Do odbioru na 435 MHz DL3FM uzywa konwertera ze
wzmacniaczem w.cz. na 6J4 (obwéd wnekowy), miesza-
rzem krystalicznym na IN23 (dioda germanowa) z osobnym
obwodem wnekowym i oscylatorem na 6J6. Oscylator jest
samowzbudny z -powielaniem czestotliwoéci. W budowic
znajduje sie nowy konwerter ze stabilizacjg kwarcows
oscylatora. DL3FM uZzywa 18-elementowej synfazowej an-
teny Scianowej z reflektorem z siatki, Zysk anteny wynosi
22 dB. ‘

DL3FM pracuje obecnie wylacznie na 435 MHz. W przy-
gotowaniu jest jednak mowy, potezny nadajnik na 145 MHz,
ktéry bedzie réwniez sterowany kwarcem Ilub VFO,
Wejscie bedzie wspélne z nadajnikiem na 435 MHz z ta
réznica, Ze po uzyskaniu juz czestotliwoéei 145 MHz beg=
dzie ona wzmacniana przez dwa stopnie wzmacniajace

32-elementowa antena $cianowa DLIFF na pa-
smo 144 MHz. Z lewej strony — antena tele-
wizyjna



na lampach 832 i 829, a nastepnie przez przeciwsobny sto-
pienn koncowy z dwiema lampami QB 3/300. Moc wyjécio-
wa — pelny kilowat! Na zbudowanie takiego nada;jmka

DL3FM wuzyskal specjalng licencje.
DL3FM
wego miesiecznika ,,DAS DL-QTC*.

KAMIL W. ETTINGER SP7—008

jest takze redaktorem dzialu ultrakrotkofalo-

Krétkofalowcy niemieccy sa bardzo zalnteresowani w
nawigzaniu z nami blizszej wspélpracy w pokonywaniu
wielkich odleglo$ci za pomocg fal ultrakrétkich,

Na podstawie specjalnej korespondenciji
DL3FM (Karl G. Lickfeld — Muelheim (Ruhr)

SPAFM

O rozchodzeniu sie fal metrowych

MATOROM przyznano w zakre-
sie fal metrowych nastepujqce
pasma czt:srtothwmc:

50 = 54 MHz Okrag 2 i 3 oraz Unia
Pid. Afrykanska

72 <+ 72,8 MHz Francja,

85 = 87 MHz Czechostowacja,

144 +— 146 MHz Okreg 1, 2, 3,

146 = 148 MHz Okreg 2, 3,

220 = 225 MHz Okreg 2,
stowacja.

Czecho-

Ponadto amatorzy radzieccy korzy-
stajg =z pasma 38 = 40 MHz i 190 =
~+ 195 MHz.

Oprocz stacji amatorskich w zakre-
sie fal metrowych pracuje wiele na-
dajnikéw radiofonicznych =z modula-

cja czestotliwosci oraz telewizyjnych; .

szereg kanaléw uzytkuja takze stuzby
nawigacyjne i ruchome. Przy propa-
gacji — w roznych czeSciach zakresu
fal metrowych spotykamy sie z rdz-
nymi zjawiskami, z ktérych niejedno
nie jest jeszcze dostatecznie wyjas-
nione. Niemniej jednak mozna juz
dzisiaj wskazaé na wiele mozliwosei
uzyskania dalekosigznych  lgcznosci
amatorskich oraz odbioru odleglych
stacji telewizyjnych,

ROZCHODZENIE SIE FAL-
NAD ZIEMIA PLASKA

Rozpatrzmy najpierw proces r0zZ-
chodzenia sie fal metrowych nad zie-
mig plaskg w zasiegu ok. 20 km (od-
leglo$é, przy ktoérej mozna jeszcze. nie
uwzgledniaé krzywizny kuli ziem-
skiej). '
Natezenie pola w dowolnym punk-
cie bedzie réwne wektorowej sumie

0
r— w&:’zg‘; 5teahy

T Y774
Rys. 1
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natezen (rys. 1) pochodzacych- od fali
bezposredniej i fali . odbitej od po-
wierzchni ziemi, ktérg w tym zakre-
sie fal mozemy uwazaé za przewodza-
ca. Przy tak malych odleglosciach

ttumienie w atimosferze jest do pomi-

niecia.
Natezenie o wyrazi sie wzorem
4xzh, h,

E — EO .}da (1)

gdzie E, — natezenie pola w rozpa-
trywanym  kierunku w
jednostkowej odlegtosci od
nadajnika np. w odleglo-
$ci 1 km przy mocy wy-
promieniowanej 1 kW. E,
zalezy od energetycznego
zysku anteny nadawcze]
i od promieniowanej mo-
cy. Wystepujace we wzo-
rze wielkoSci powinny byé
wyrazone w tych samych
jednostkach.
A — dlugosé fali

h;" hyg— wysoko§é anten
@ — odleglos¢ anteny odbior-
czej od anteny nadawczej.
Wzor (1) stuszny jest tylko dla te-
renu odkrytego. Blisko powierzchni
ziemi natezenie pola jest 6 - 10razy
mniejsze na skutek- strat przy odbi-
ciach od obiektow ferenowych, Najbar-
dzej zgodne z wzorem (1) wyniki o~
trzymuje sie przy dostatecznej wyso-
kogci zawieszenia
polaryzacji. W warunkach 2zwartych
zabudowan  odbiér- - zalezy ~iprzede
wszystkim od wysokosici zawieszenia
obu anten (z uwagi na ewentualne
przeszkody w widzialno$ei). Ponadto
wystepuja odbicia od scian budynkoéw
wywolujgce interferencje miedzy fala
bezposrednia a odbity. Szczegdlnie
nieprzyjemne jest to zjawisko przy
odbiorze telewizyjnym, bowie;n W naj-
Jlepszym przypadku prowadzi do po-
wstawania  obrazéw  wielokrotnych.
Przy niskim zawieszeniu anteny od-
biorczej natezenie pola w miescie ule-
ga stalym zmianom, gléwnie na sku-

-tek ruchu pojazdow - (przyklad: prze-

anten i jednolifej-

wody tramwajowe, w ktérych indu-
kujg sie prady w. cz., sg okresowo
Zwierane przez przejezdzajace wozy).

Bardziej regularny obraz pola uzy-
skuje sie dopiero poza .strefs zwarbej'
zabudowy. Bogate uksztaltowanie te-
renu, obecnosé rzek, TdézZnice w Dprze-
wodnoéci gleby, nieréwnomierna za-
budowa — praktycznie uniemozliwia-
ja obliczenie natezenia pola w do-
wolnym punkcie miasta i zmuszajg do
doswiadczalnego  wykre$lania  jego
rozkladu. :

Na odleglodciach przekraczajacych
20 km coraz wydathiej =zaznacza sie
wplyw krzywizny ziemi na rozchodze-
nie sie fal oraz pochianianie fali w
atmosferze. £

ROZCHODZENIE SIE FAL
METROWYCH NAD ZIEMIA
KULISTA

Bieg fal metrowych w przestrzeni
jest podobny do biegu $wiatta widzial-
nego. Krzywizna ziemi dzieli strefy
odbioru na ,0fwietlona“ przez antene
i ,zacieniong®. Pierwotnie sadzono, 7e
na granicy obu tych siref nastepuje
spadek matezenia pola sygnalu od
pewnej wartosci skonczonej do =zera.
Okazuje sie jednak, ze tak jak &ra-
nica miedzy powierzchnia oswietlong
a cieniem nie jest nigdy ostra (wy-
stepuja w niej pasy przejsciowe), tak
i poza zasiegiem horyzontu .natezenie
pola mnie spada raptownie do zera
(rys, 2). Okazuje sie rowniez, ze hory-
zont aptyczny jest mniejszy od tego
horyzontu, ktory bierzemy pod uwa-
ge przy rozchodzeniu sie fal metro-




wych. Bujny rozwdj urzadzen rada-
rowych w czasie minionej wojny
i proby przeprowadzane przez radio-
amatorow wykazaly, ze istnieja moz-
liwoéei rozchodzenia sie fal metro-
wych na odleglosci wielokrotnie prze-
kraczajace promien widnokregu,

_Sine
~sin

Rys. 3

Zasieg optyczny wyraza sie wzorem:

d=351(Vh +Vh) (@
d — promien zasiegu w km
h; — wysoko§é anteny nadaw-
czej w metrach
hy — wysokoée anteny odbior-
czej w metrach.

gdzie:

Doniosta role odgrywa tutaj refrak-
cja, czyli zalamanie promieni w atmo-
sferze. Wspédlczynnik zalamania
$wiatla (réwniez i fal radiowych) dla
powietrza zalezy od temperatury, cis-

Rys. 4

nienia i wilgotnosci. Poniewaz czyn-
niki te zmieniajg sie wraz z wysoko-
Scia 1 podlegaja wplywom zmiennych
warunkéw  meteorologicznych — at-
mosfere nalezy rozpatrywaé jako ofro-
dek mniejednorodny. Wspdlezynnik za-
lamania ro$nie we wzrostem cisnienia
i wilgotnosci, a maleje ze wzrostem
temperatury, Wspélczynnik zalamania
okreslamy jako stosunek sinusa kata
padania do sinusa kata =zalamania
(rys. 3).

Dla znalezienia drogi fali radiowej
w atmosferze potrzebna jest nie tyle
znajomosé bezwzglednej wartosci
wspolczynnilkka -~ zalamania, ile znajo-
mos§é zaleznoSci jego od wzniesienia,
czyli tzw. ,profil M*“ Blizsza analiza
wykazuje, ze droga fali w atmosferze
tylko wtedy =zakrzywi sie ku ziemi,
gdy wspoélezynnik =zalamania bedzie
maleé z wysokoScia. Poniewaz warunek
ten jest prawie zawsze speliony, rze-
czywisty Dpromien strefy o&wietlonej
bedzie wiekszy mniz obliczony wg. wzo-
ru (2). Zjawisko to jest rdwnoznaczne

o
Rys. 5

z pozornym wzrostem promienia kuli
ziemskiej. W praktyce zasieg horyzon-
tu radiowego obliczamy dla pewne]
atmosfery zwanej standartows (we-
diug Miedzynarodowej Komisji do
Spraw Aeronawigacji, temperaiura na
poziomie morza - ma wynosi¢ 150C
i male¢ ze wzniesieniem o 0,00650C
na metr).

Dla atmosfery standartowej

mien strefy oSwietlonej wyrazi sie
wzorem zblizonym do (2)

'

pro-

d=412Vh+Vh) @

Poniewaz atmosfera czesto wyrainiz
rézni sie od standartowej — dla roz-
patrzenia (zatamania
ponadnormalnego) i subrefrakcj (zala-
mania podnormalnego) postugujemy sie

w praktyce pewnymi uproszczeniami.

-

superrefrakcji

Dla jakosciowej oceny drogi fali w
w atmosferze, jednakowo mnadaja sie
rys, 4a i b. Zamiast rozpatrywaé fale
biegngce  prostolinijnie nad kulista
ziemia, rozpatrujemy droge =zakrzy-
wiong nad ziemis plasks. Ulatwia to
matematyczng  analize¢ zagadnienia.
Przyjecie za  podstawe rozwazan
schematu przedstawionego na rys. 4b
jest réwnoznaczne z przyjeciem no-
wego wspétczynnika zalamania, zwa-
nego wskazZnikiem refrakecji ,M*“ (cza-
sem. nazywamy £go zredukowanym lub’
sprowadzonym wspolczynnikiem zala-
mania), ktory zalezy od wysokoscl
(nie z powodu wiasciwoéei atmosfery,
bowiem te ni¢ nowego nie wnoszg,
lecz aby przenie$é nasze rozwazania
z ziemi kulistej na plaska).

WskaZnik refrakeji laczy ze wspdl-
czynnikiem zalamania zaleznosé

=(m—1)-10040157h (4)

gdzie: m —  wspélezynnik zalamania
h — wysoko$¢ ponad ziemis
punktu, dla ktérego obli-

czamy wskaznik refrakcji.

»Profil M*, ktoérego kazdorazowe
wyznaczenie wymaga trudnych i u-
cigzliwych badan  meteorologicznych
(sondowanie atmosfery) pozwala dos¢
dokladnie zorientowaé¢ sie w warun-
kach propagacji. Istniejg przy {ym
nastepujace mozliwosci:

1. Refrakeja nie =zachodzi, wdwczas
promien biegnie jak ma rys. 4a, a
»brofil M*“ przedstawia rys. 5 (linia
ciggla). .

2. Zachodzi ujemna refrakcja, tan.
fala opisuje w atmosferze uk =zwré-
cony wklestoécia ku gorze, ucieka bez-
powroinie od ziemi; wykres ,profilu
M“ jest wtedy mmiej stromy (rys. 5,
linia kreskowana),

3. Zachodzl dodatnia refrakcja tzn.
fala opisuje w atmosferze luk zwré-
cony wypuklodcia ku gorze, Mozliwe
sg tu frzy przypadki:

a) refrakecja odpowiada  refrakcji
dla standartowej atmosfery; '
b) refrakcja jest wicksza niz nor-

malna i fala zatacza Iuk wspol-

subrefrakejn

refidicjy

S
4
%
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Rys. 6
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$érodkowy z okregiem ziemi (re-
frakecja krytyczna);

c¢) refrakcja znacznie przewyzsza
normalna, tak ze fala zatoczyw-
szy w atmosferze luk wraca na
powierzchnig ziemi (rys. 6).

Rys. 7

Bardzo rzadko zdarza sig, by ,pro-
fil M* mial ksztalt tak prosily, jak na
rys. 5. Przewaznie przedstawia on li-
ni¢ krzywa, co odpowiada Dbardziej
zlozonej zalezno$ci ,,M“ od wysokosci.
Sytuacje odpowiadajgcg pkt. 1, 2 na-
zywamy subrefrakcja, a pkt. 3b, ¢ —
superrefrakcja.

Przypadek 3c odpowiada 1iworzeniu
sie tzw. falowodéw atmosferycznych,
w  ktérych fala radiowa biegnie w
stosunkowo waskim kanale ' miedzy
warstwami “powietrza o roéznej tem-
peraturze i wilgotnosci, Falowody
tworzq si¢ w atmosferze bardzo cze-
sto, a o ich istnieniu $§wiadczy cha-
ralkterystyczny ksztalt wykresu ,pro-
fil M*“ (rys. 7). Krzywa a .0znacza
tworzenie sig falowodu bezposrednio
nad powierzchnig ziemi, a krzywej b
odpowiada tworzenie sie falowodu na
pewnej wysokosci, Aby fala radiowa
mogla rozprzestrzenia¢ sie falowodem,
najmniejszy z jego wymiaréw powi-
nien byé wiekszy od polowy dlugosci
fali. Z tego powodu falowodowe roz-
chodzenie sie fal metrowych jest tym
czestsze, im wigksza jest czestotliwo$é
a w zakresie fal decymetrowych i cen-
tymetrowych na niektérych terenach
staje sie reguly.

Poniewaz rozklad ci$nienia atmo-
sferycznego jest po wiekszej czesci
jednakowy (pomijajac zmiany bez-
wzglednej wartosci ci$nienia) powsta-
wanie superrefrakcji zalezy od roz-
kiadu temperatury i wilgotnosci.

Subrefrakcja powstaje, jezeli
peratura maleje z wysokoScia predzej
niz dla atmosfery normalnej lub jesli
wilgotnos¢ roénie z wysokoscig (np.
przy napiywie zimnego powietrza nad
nagrzane morze). Odwrotnie, jezeli
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temperatura bedzie rosta z wysokoscia
(odwraca to normalny porzadek rze-
czy i nosi nazwe inwersji temperatur)
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Rys. 8
lub jesli wilgotnosé bedzie malala

z wysoko$cig, to moze powstaé super-
refrakcja. Zdarza si¢ to m. in. wtedy,
gdy z =zapadnieciem zmroku ziemia
wypromieniowuje zebrane w ciggu
dnia cieplo, ochladzajac najnizsze
warstwy powietrza. Oczywisdie wie-
jacy silny wiatr lub opady atmosfe-
ryczne moga zmieni¢ rozklad tempe-
ratur i nie dopuscié do powstania in-
wersji.

Natezenie pola w strefie zacienionej
nie utrzymuje wartosci stalej, lecz

podlega flukfuacjom { zanikom. Zani-
ki te moga mie¢ roznorodny charak-
ter. Typowe sa krzywe jak na rys. 8.

Pomiary przeprowadzane przy uzy-
ciu dwoéch  odbiornikéw oddalonych
o kilkadziesigt diugosci fali wykazaly
zupeing niezaleznosé zanikow. Zaniki
i fluktuacje powstaja na skutek nie-
jednorodnosci atmosfery, ktéra znaj-
duje sie w stalym ruchu. Niewielkie,

nic majqce wickszego praktiycznego
Rys. 9
znaczenia zaniki, mogg powstawaé

rowniez w strefie o$wietlonej na sku-
tek zmian dlugodci drég interferuja-
cych ze sobg fal. Przyczyng plytkich
i predkich zanikéw jest interferencja
fali ugictej z fala roaproszonyg w at-
mosferze. Wolnookresowe, a glebokie
zaniki powstajy przy superrefrakeji na
skutek interferencji réznych typow
fal biegngcych falowodem. W falo-
wodzie moga fale tworzy¢ roznego ro-
dzaju drgania w zalezno$ci od rozkla-
du pola magnetycznego i elekiryczne-
go. Zanikéw moze w ogole nie byé,
jezeli falowdd tworzy sie nisko nad
ziemia i biegnie w nim fala tylko je-
dnego rodzaju.

ROZCHODZENIE SIE FAL
METROWYCH NA ODLEGLOSCI

WIEKSZEJ NIZ 300 -~ 1000 KM

Wplyw jonosfery daje sie zauwazyc
az do czegstotliwoéci ok, 80 = 90 MHz.
Wielokrotnie obserwowane przypadki
dalekiego zasiegu stacji telewizyjnych
wykazaly niewatpliwy wplyw najwyz-
szych warstw jonosfery, a mianowicie
warstw F, i E, Warstwa F, jest to

najwyzej polozona warstwa wywie-
rajaca wplyw na rozchodzenie sie fal
krotkich,  Czgstotliwo$é — krytyczna,

czyli najwyzsza czestotliwose, jaka a
warstwa moze odbi¢ przy pionowym
skierowaniu promienia, waha sie mig-
dzy 13 MHz w dzien do 3 <+ 4 MHz
w nocy. Przy uko$nym skierowaniu
promienia najwieksza czestotliwosé
odbijana, zwana czestotliwoscia gra-
niczna, jest wigksza niz krytyczna.
Moze ona by¢ nawet czterokrotnie
wieksza niz czestotliwosé krylyczna,
co w sprzyjajacych okolicznosciach
pozwoli na =zalamanie fal do ok. 50



MHz. Na ogél jednak poza okresami
wazmozonej akiywno$ci stonecznej jo-
nizacja warstwy Iy nie wystarcza dla
ugiecia fal metrowych. Decydujaca
role w rozchodzeniu sie fal do okolo
80 MHz ma warstwa E, ,sporadyczna“.
W odréznieniu od innych warstw nie
tworzy ona jednolitej powtloki, lecz
sklada sie z odosobnionych ,.cienkich®
oblokdéw jonowoelektronowych, two-
rzacych sie na wysokosci ok, 150 km
o wymiarach od kilku do kilkuset ki-
lometrow. Warstwa E; powstaje za
dnia w roznych porach roku, najcze-
Sciej w maju i czerwcu. Jej maksi-
mum przypada na godzine przed za-
chodem slonca. Czestotliwosé kry-
tyczna warstwy E; siegaé moze
17 MHz, a czestotliwo$é graniczna ok.
84 MHz. Ta warstwa jest wiec naj-
prawdopodobniej przyczyng odbioru
~ odleglych slacji telewizyjnych na od-
leglosciach
metréw. Poniewaz odbicie zachodzi od
stosunkowo nieduzych chmur elek-
tronowych, kiére znajduja sie w ciag-
tym ruchu oraz na skutek interferen-
cji fal biegnacych réznymi drogami —

odbiorowi towarzysza zaniki analo-
giczne do zanikéw na zakresie krot-
kofalowym. Sygnalem $wiadczacym

o utworzeniu sie warstwy E, moze
byé odbiér licznych stacji komunika-
cyjnych i radiolatarni w zakresie
30 =40 MHz. Fala zalamana w war-
stwie E; nie zachowuje stalej polary-
zacji ani kierunku. Orientacja kierun-
kowej anteny mna najsilniejszy sygnatl
moze nie pokrywaé sig z geograficz-
nym kierunkiem odbicranej stacji.
W czasie silnego wzrostu jonizacji,
wywolanego np, przez erupcje stone-
czne, jonizacja warstwy E, (i E) moze
bye tak duza, ze fale krotkie normal-
nie przenikajace do warstwy F, zo-
stang pochlonigte, Efekt jest taki,
jakby sie przesunelo widmo czesto-
tliwosci: 3,5 MHz nabicra wtasciwosci
fal diugich, na 30 MHz pojawia sie
mnéstwo stacji jak na 14 MHz, Zja-
wisko to (efekt Moégel — Dellingera)
niekorzystne dla laczno$ci krétkofalo-
wej stwarza jeszcze jedna mozliwose
uzyskiwania dalekich polaczen na fa-
lach metrowych. Niestety nie dotyczy
fo pasm uzywanych w Polsce, ani
przez amatoréw krajow sasiednich.
Aktywnosé stonca, wywierajaca do-
niosty wplyw na stopien jonizacii
warstw Fo i E, ulega okresowym
zmianom o cyklu 11'/:-letnim. Naj-
blizsze maksimum wypadnie w roku
1958/9. W czasie minionego maksi-
mum aktywno$ci slofica, wyrazajace-

siegajacych tysiecy kilo-_

go sie najwiekszg liczbg Wolfa (za-
lezng od iloéci plam i ich grup), na-
wigzano w pas$mie 56 MHz Igcznosc
miedzy Chile i Japonig (ponad 10000
km).

Przy Scistych pomiarach natezenia
pola na wielkich odleglo$ciach okaza-
lo sig, ze nawet gdy nie zachodzi su-
perrefrakcja, imozna  zarejestrowac
natezenie pola nadajnika ulegajace
stalym fluktuacjom. Procz tego oka-
zalo sie, ze pole to przewyisza warto-
Sci obliczone przy uzyciu dotychczas
znanych metod. Wystepowanie sygna-
lu na znacznych odleglosciach od na-
dajnika mozna wytlumaczy¢é rozpro-
szeniem fal w froposferze. Rozpro-
szenic to zachodzi na skutek niejed-
norodnosci ailmosfery istniejacej, na-
wet w stosunkowo niewielkich jed-
nostkach obje¢tosci. State ruchy gazéw,
lokalne nieréwnomiernosei tempera-
tur wywoluja fluktuacje wspolczyn-
nika zalamania. Pole rozproszenia
szybko stabnie z odleglosci (maleje
odwrotnie proporcjonalnie do d*!). Za-

niki sa tym mniejsze, im wigksza jest -

odleglo$é. Poniewaz obliczone war-
to$ci natezenia pola nie zawsze do-
kladnic zgadzaja sie z pomiarami —
przypuszcza sie pewien udzial jono-
sfery w procesie rozproszenia (praw-
dopodobnie zachodzi ono u podnoéia
warstwy E na wysoko$ci 80--100 km).
Dla scharakteryzowania pola rozpro-
szenia wystarczy podaé, ze na ftrasic
dtugoéci 315 km, przy czestotliwosci
91,4 MHz, mocy nadajnika 25 kW,
z anteng o zysku 8 dB uzyskano przez
50%, czasu natezenie pola 16 pVv/m.
Wplyw pory roku i zmiany dobowe
sq slabe i nie przekraczaja 1 dB.

Nalezy podkreslié, ze uzyskiwanc
natezenia sygnalu dotycza silnych na-
dajnikéw radiofonicznych, Radioama-
torzy, ktérzy zechcg skorzystaé z pola
rozproszenia, muszg stosowa¢ wybit-
nie kierunkowe anteny i podwyzszy¢
czulo$é odbiornikéw (np. droga zwe-
Zenia szerokosci wstegi). Mozna row-
niez zastosowac¢ odbior zbiorczy.

Wymienione wyzZej czynniki mogag

umozliwié pewne wielokrotnie powta-

rzane lgcznos$ci na odleglosci znacznie
przekraczajgce odleglos¢ horyzontu.

Spotyka sie niekiedy inne czynniki,
dzieki kitérym mozna w sporadycz-
nych wypadkach zwiekszyé zasieg
transmisji. Wpadajace w atmosfere
meteory pozostawiaja po  sobie zjo-
nizowane $lady. Urzadzenia radiolo-
kacyjne niejednokrotnie notowaly od-
bicia od tych $ladéw, tak jak i odbi-
cia od promieniotwérczych (a zatem

silnie jonizujacych otoczenie) oblokéw
powstalych w  wyniku  wybuchéw
bomb jadrowych. Ze wzgledu na po-
wstajgca w tych przypadkach duza
jonizacje — mozliwe jest nawigzanie
dzieki nim polgczen amatorskich,

Parokrotnie zanotowano dobry od-
biér normalnie niestyszalnych stacji
‘amatorskich, gdy w poblizu znajdo-
wala sie chmura burzowa. Poniewaz
na falach metrowych odbicie od ta-
'kiej chmury jest do pominigcia, nale-
zy przypuszczac, ze albo dziala ona
jako powierzchnia rozpraszajaca, albo
tez ze obecno$é silnego naboju elek-
irycznego chmury zmienia stalg di-
elektryczna, a co za tym idzie i wspol-
czynnik zalamania atmosfery w bez-
posrednim sgsiedztwie.

)
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Poczatkowo przypuszczano, ze lan-
cuchy gorskie stanowia dla fal me-
trowych przeszkode nie do przebycia.
Dopiero kiedy radioamatorzy nawia-
szereg polaczen poprzez pasma
gorskie, przeprowadzono  dokladna
analize zjawiska. Okazalo sig, ze w
pewnych przypadkach obecnosé kli-
nowatej przeszkody na frasie rozcho-
dzenia sie fal moze wydatnie powigk-
szyé natezenie ' pola. Przy pomiarach -

zali

przeprowadzanych na czestotliwosci
38 MHz na trasie diugosci 260 km
znajdowata sie géra o wysokoscl

2440 m. Po umieszczeniu obu anten
na wysokosci 60 m nad powierzchnia
ziemi, sbwierdzono zysk 73 dB (w zu-
pelnej zgodzie z obliczeniem, z ktore-
go wynikato 80 dB). Podobne wyniki
udalo sie uzyskaé i na innych czgsto-
tliwosciach, m. in. w pasmie 85 MHz.

Zjawisko to zadowalajaco tlumaczy
sig ugieciem fali wokdt klinowatej
przeszkody, jaka w przyblizeniu sta-
nowi goéra. Rys. 9 przedstawia ugie-
cie fal wokot gorskiej przeszkody (dla
prostoly narysowano tylko 2 promie-
nie). Nalezy podkreslié, ze tak wielki-
zysk obserwuje sie tylko dla pew-
nych polozen anteny nadawczej i od-
biorczej. W niektérych przypadkach
mozna zaobserwowaé¢ zjawisko od-
wrotne (oslabienie pola), co jest zgod-
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ne z interferencyjnym objasnieniem
efektu, W opisanym przypadku ugie-
cie wystepowalo w plaszczyZnie pio-
nowej. Mozliwe sg rowniez ugiecia w
plaszczysmie poziome] lub w plaszezy-
znach pochylonych wzgledem pozio-
mu.

Ogélny obraz rozchodzenia sig fal
w warunkach gérskich jest zalezny
od szeregu najrozmaitszych czynnikow
lokalnych i mie moze by¢ zbadany te-
oretycznie z dostateczng Scistoscig. Na-
lezy zauwazyé, ze ugiecie wokoél prze-

MHz
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-——————— Przeciefnia granica strefy widzialnoci
e e Granica wystepowania superrefrakcji
< e Granica yzytecznosci fali rozproszenia
weeennemeenae Granica odbic  jonosferycznych przy

maksimum plam stonecznych

e Granica 0dbic jonosferycznych przy

sredniej ilosci plam

szkody klinowatej mie ma znaczenia, f 4
poki wysokos¢ przeszkody jest mniej- :
sza od pewnej wielkoSci krytycznej, 230 1 : )
zaleznej od odleglosci. Rys. 10 objas- 210 N /I
nia wartos¢ krytyczng przeszkody, I / :
ktoéra jest rowna w przyblizeniu naj- 1901 ! . )
i He . 50 . : o
wicksze] odlegloéci miedzy powierzch- 110 | ¥ A :
nig ziemi a cigeciwa poprowadzona \ K4 |
przez obie stacje. 150 : /./ |
| -
* £ & 1304 L”-#-’ i
w e 110 ! :
Przytoczone powyzZej mozliwosci I ]
z F ]
rozchodzenia sie fal metrowych wy- 504 H e A e e
kazaly, ze w obecnym stanie techniki 704 : : AL .
radiowej nadaja sie one nie tylko do ' ' :
pokrywania malych obszardw, ale 7e 504 [ E; ""'u..,,.\ .
przy zastosowaniu odpowiedniej apa- 55 : h H N
ratury mnadawcze] i odubi.orcl?ej moga wro 1050 mbw d km
zapewni¢ lgczno$é na wielkich odle-
glo§ciach., W obecnej chwili stosowa- ‘Rys. 11
nie fal UKF do lacznosci dalekosiez-
; ; ; s : AFIA
nej mie wyszlo jeszeze z powijakéw, Edyz ami budowy, ani funkeji jonosfe- EIBLIOGR
: ¥ ) : rv mie mozna Uwazaé za calkowicie Regulamin Radiokomunikacyjny. Warsza-
gtéwnic ze wzgledu na brak dosta-, i 1 wa 1949 r. e o T
3 ; e Zbaqane. Terman. Radiotechnika. t. . arszawa
tecznie dokladnych danych prop-ag.{a i —_— ) tvemych 1992 T.
cyjnych, Tym wickszy wigc powinien Dla prowadzenia systematyczny Rybka. Astronomia ogélna., Warszawa
g ; i . : 5 ko g ii  ko- 1952 r.
byc udzial radicamatorow w dzicle b.adan w.arunkow . pmpagacn N ko. Rasprostranienie ultrakorotkich radiowoln.
sbadania wlasciwosei fal metrowych nieczne  jest  posiadanie  zlozomel  wmoskwa 1954 . :
. ; . t nia ich w aparatury o niezmiennych w <cza- Dotuchanow. Rasprostranienie radiowoln.
i coraz szerszego stosowania ich v s Moskwa 1951 T. '
radiokomunikacji sie wilasciwosciach. Lecz nawet  Alpert, Ginzburg, Frejman. Rasprostranic-
fragmentaryczne dane i luzne spo- nie radiowoln. Moskwa 1953 r.

Naszkicowany obraz teorii propa-
gacji mie jest wyczerpujacy. Rozwdj
w tej dziedzinie postepuje szybko na-
przéd. Niewykluczona jest mozliwosé
wykrycia innych sposobéw propagacii,

strzezenia, rzucajac Swiatlo na sze-
reg zagadnien, mogq sie staé punktem
wyijscia dla blizszego rozeznania Po-
ruszonego problemu.

* * *

Hahn. Zasady Radiokomunikacji, Warsza-
wa 1953 r.
Frithauf. Die Informationtheorie..,
1954 r. Czasopisma,
Mies. Radio (radziecki) 3/55.
Woprosy Radiolokacjonnoj Tiechniki. 4,22,
2/26. -

/Amatcrske Radio (CSR) 8,9, 10/53, 4/54.
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FOLNI DEN UKF

Juz po zamknieciu numeru mniniejszego madeszly pierwsze
wiadomos$ci o przebiegu zawodéw ,Polni Den UKF“. Do
zawodéw zgloszomo ok. 200 zespolow, w tym po raz pierw-
szy zespoly Austrii, Jugoslawii i Szwajcarii.

7 zespolow polskich najwieksza aktywno$é w zawodach
przejawialy: SPZKAC (144 MHz — 144 QSO, 420 MHZ —
94 QS0), SP5KAB (144 MHz — 118 QSO, 420 MHz — 62
QSQ), SP6WH (144 MHz 60 QSO), SP6WM (144 MHz —
46 QSO0), SPTKAN, SPIKAG.

Dokladne wyniki wymienionych oraz rezultaty pozosta-
tych zespoléw mie sg jeszcze znane, W zawodach prawdo-
podobnie mie udalo sie poprawié zZadnego z krajowych  re=
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Kratke ylny (CSR) 1251,
N e e S e ]

kordow UKF, cho¢ osiggniete odlegltosci byly czesto lego
samego rzédu, co odleglosci rekordowe.

W tzw. ,,godzinie szybkogci” najlepszy wynik uzyskala
prawdopodobnie SP5KAB (144 MHz — 23 QSO, 420 MHz —
6 QS0). ;

Po raz pierwszy zostala nawigzama lacanos$é ultrakrdtko-
falowa miedzy Polska 1 Awustria. Zespoly SP2ZKAC i
SP5KAB przeprowadzily w pasmie 144 MHz QSO ze stacja
austriackg OE3AS.

Znane juz wyniki SP2ZKAC i SP5KAB predestynujg te
zespoly do zajecia miejsca w czoléwee obok zespolow cze-
chostowackich OKIKRC, OK1S0, OKIKTL, OKIKVV,
OKI1KEKD, OK1KCB, OK1KCR, OK1KNT, OK3IA i OK3DG.

Szezegblowe wiadomoéei o przebiegu ,,PD 1955 — w nu-
merze nastepnym.



ZDZISEAW OLSZEWSKI

Telewizyjne DX-y

OJE dalsze eksperymenty w dalekosieznym odbiorze
telewizji obejmuja okres od 30 maja do 9 lipca.
W tym tez czasie wprowadzilem w swoim odbiorniku kilka
z-fnian, co pozwolilo mi uzyskaé lepsze wyniki, bo poprawe
konstrastu i latwiejsza regulacje dostrajamia przy réznych
" definicjach., Jest to praca niezwykle zmudna; nie mam
przeciez przyrzadéw i korekcje moge przeprowadzaé jedynie
podczas odbierania sygnalow telewizyjnych, kidre rzadko
tylko sa stabilne i wolne “od réznego rodzaju zaklocen.
Z tego 1ez powodu wstrzymuje sie na razie z opisywaniem
cwych zmian, az do czasu ostatecznego udoskonalenia apa-
ratu, co sadze — uda mi sie zrealizowaé¢ w ciggu najbliz-
szych dwu miesiecy. ‘
Do chwili obecnej odnotowalem ma skali ,wizyjnej*
swego odbiornika 3 stacje angielskie (45, 53 i 58 Hz), ktére
nadaja (przewaznic rownoczesnie) ten sam program, 1 —
francuskg (45 Hz), 2 radzieckie (50 i 60 Hz), 3 stacje nie-
zidentyfikowane, pracujace na polaryzacji ujemnej przy defi-
nicji 625-liniowej (48, 56 i 64 Hz) oraz jedng rowniez nie-
znang stacje pracujgca na polaryzacji dodatniej w poblizu
49 Hz. Wyzej podane czestotliwoseli nosnych obrazu sa
przyblizone, bowiem przy skalowaniu
walem sie malo precyzyjnym przyrzadem o
20 Hez. .
Bardzo czesto ,wpadaja'* na ckranie stacje angielskie oraz
paryska, rzadziej natomiast moskicwska (lub lenimgradzka,
czego nie zdolalem uslali¢, gdy7z obie te slacje nadajg na tej
samej fali). Te ostainia odbieralem dwukrotnie w  dniu
17 czerwca, raz w dniu 18 czerwca oraz w dniach 2 i1 3 li=
pca. Szczegodlnie doskonaly byl odbidr 2 lipca okolo godziny
17,30;' nadawano mecz pitki noznej, prawdopodobnie ze sta-
dionu ,,Dynamo“. Najdluzej, i jak zaznaczylem — najczescie] ‘
nieraz kilka razy w ciggu dnia odbieralem stacje angielskie.
W dniach 29 czerwca i 2 lipca przez szereg godzin moglem
cgladaé transmisje z kortéw tenisowych.

zakresie do

Na podstawie ohserwacji poznalem juz twarze spaakerek
z Moskwy, Paryza i Londynu, jak rowniez tablice wywo-
lawcze tych stacji, Ostatnio parckrotnie ukazywala sig ta-
blica wywolawcza jakich$ stacji telewizyjnych (ma 48, 56
i 64 Hz), w ktérej na ciemnym kwadracie widnial bialy
krzyz.  Przypuszczam, ze sa to eksperymentujace stacje
szwedzkie lub inne uzywajace tego znaku jako emblematu
narodowego, .

Charakterystyczny jest poczalek nadawania obrazéw w te-
lewizji francuskiej. ‘Przeds wszystkim do$é dlugo nadawane
sg specjalne impulsy synchronizacyjne; kidre ma eckranie
lampy zarysowuja ~ciemna kratownice; ulatwia fo na
., wstrojenie* sie we wilaiciwg definicje. Nastepnie zamiast
,hormalnej* tablicy wywolawczej ukazuje sie¢ co§ w ro-
dzaju wzorzystego dywaniku z szachownicg i 1éZnymi hiero-°
glifami, po tym znowu kwadratowa, duza tarcza zegara,
wreszeie twarz speakerki oraz napis wskazujgcy, ze jest 1o
telewizja francuska.

Przy odbiorze telewizji moskiewskiej, tuz po wizerunku
{ablicy, widaé przez jaki¢ czas pionowe faldy teatralnej
kurlyny, po czym dopiere ukazuje sig twarz speakerki.

Parokrotnie w czasie takich seansow telewizyjnych, zreszig
nienajlepszych, pokusitem sie o zrobienic zdje¢ fotogra-
ficznych, ktére miestely nie bardzo sie udaly (nie dysponuje
odpowiednig kamers). Lepsze wyniki mozna by uzyskad,
stosujac aparat fotografliczny o bardzo silnej optyce (przy-

odbiornika postugi- -

najmniej 1:2), pozwalajgcy na duze zblizenia, gdyz lampa
LB8 ma stosunkowo niewielkg intensywnos$é $wiecenia, zie-
long barwe, a poza tym Srednica jej jest minimalna. Zdje-
cia wykonalem aparatem ,Taxona“ 1:3,5 (24X24 mm) z ma-
sadka 2blizajacaq wlasnej konstrukcji. Czas naswictlenia
/2 sekundy, blona o czuloici 21 Din, odlegloéé od ,ekranu*
30 cm.

Na specjalng wzmianke zasluguje mastepujgcy fakt: od-
bierajgc przez dluzsza chwile nadawany przez stacjg an-
gielska obraz usilowalem doj$é przyczyny jego znieksztal-
cenia i zamazania., Wreszcie, gdy przyszlo mi na mysl, Ze
coé sie popsulo w telewizorze, zabralem sie do zdejmowania
skrzynki i wiedy dopiero okazalo sig, ze odbiornik pracuje
na odlgczonej antenie. Tej mimowalnej mieuwadze za-
wdzgezam fakt ustalenia mozliwoéei odbioru tak dalekich
stacji, nawet bez anteny. Zaluje tylko, Ze nie rozporzadzam
aparaturg do uslalenia natezenia sygnaléw, ale juz mimo
to domyslam sie, ze ich intensywno$é znacznie przewyzsza
wyniki;, jakie moglyby wypas§¢ z mnajbardziej zawilych obli-
czen teoretycznych,

7 ekranu telewizora wyglada buzia speakerki

z ,British Telewision". Z powodu duzego

sblizenia i zbyt- wielkich amplitud odchylaja-

cych twarz speakerki nie zmiescila sz‘e.w cato-

éci na malym ekranie. Malq ostiro§é zdjecia po-

garsza lupa umieszczong w ramce ordaz Soczew-
ka zblizajqca
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Jakkolwiek wszystkie dotychczasowe moje eksperymenty
oparte sa na zjawisku [al przestrzennych, odbitych prawdo-
podobnie od troposfery, iym niemniej pozwalajg one roko-
wagé, ze odbidr fali przyziemnej w roku przyszlym z nowego
ofrodka telewizyjnego w Warszawie bedzie Tédwniez mozli-
wy w Bialymstoku. Jak wiadomo, dzieli go od stolicy od-
legto$é okolo 170 km w linii powietrznej.

Zainteresowanie bialostocczan moimi wynikami jest bar-
dzo duze; sporo oséb poddajgcych w watpliwosé mozliwosci
odbioru telewizyjnego na tak wiclkich odleglosciach miala
okazje przekonaé sie o fym na wlasne oczy. W mnajbliz-
szych dniach czlonkowie Sekeji Eagcznodci LPZ w Bialym-
stoku zainstalujg antene telewizyjna w swoim Klubie
umozliwiajgc w ten sposdb obejrzenie obrazow telewizyj-
nych wigkszemu gronu osob, Projektuje sie poza tym wy-
budowanie w iymze Klubie malej przekaznikowej stacji te-
lewizyjnej dla odbioru’ i przekazywania programoéw nadaw-

Tak wyglada ekran lampowy w czasie ,prze-
gwizdywania” nosnej. Zaciemnienie w $rodku
lampy — to plamka jonowa

czych z Patacu Kultury i Nauki w Warszawie. Realizacja
tego zamierzenia jest uwarunkowana od przyszlych wymi-
kéw ewentualnego odbioru o$rodka telewizyjnego w War-
szawie i méwié o tym moze troche za wezeénie. W kazdym
badZ razie mieszkancy Bialegostoku réwniez cheg ogladaé
polskg telewizje i pod tym wazgledem nie chca byé w gor-
szej sytuacji od mieszkancow wojewodziwa warszawskiego.

Chcialbym jeszcze dorzucié kilka uwag na temat zalez-
nosci ,dalekosigznego* odbioru telewizyjnego od. warun-
kéw atmosferycznych. Otéz tegoroczne spostrzezenia po-
twierdzaja w zupelnodei to, co zdolalem zaobserwowaé w
roku ubieglym. Dotycheczasowa praktyka wyrobila we mnie
dodatkowy ,zmysl®, ktéry na pierwszy rzut oka po niebie

pozwala mi odgadywaé¢ prawie nieomylnie, czego sie mozna
spodziewaé na ekranie telewizyjnym. )

Ogélnie rzecz biorac, najgorsze warunki odbioru telewi-
zyjnego wystepuja podczas upalow przy blekitnym, czy-
stym niebie. Do rzadkosei nalezy réwniez odbiér w dniach,
gdy niebo pokryte jest wybitnie bialymi oblokami klebia-
stymi lub jednolita, nisko zwisajgcg powloka ciemno-
sinych chmur. Natomiast niezawodng wprost oznakg odbié
jest wysoki pulap mglistvch oblokéw, smug i ,barankdéw®,
jak réwniez pogoda deszczowa i mglista z tym, ze w osta-
tnim przypadku odbiér jest przewaznie ,zamazany‘., Niejed-
nokrotnie gorgece sloneczne dni, kiedy panowalta zupelnie
martwa cisza, zjawiala sie strefa odbi¢ dla fal UKF tuz
po deszczu lub burzy.

Na ogdl korzystniejsze i pewniejsze sg warunki odbioru
w dni chlodne, nawet zimne lub o zmiecnnej temperaturze,
o umiarkowanym cis$nieniu barometrycznym. Jedynym ty-
godniem, w ktorym nie mialem w ogodle zadnego odbioru,
byl wlasnie okres upaléw, w dniach od 19 do 25 czerweca;
poza tym odbieralem bardzo czesto, nieraz przez caly ty-
dzienn, najwyzej z jednodniowg przerwa. Rowniez dosyé
czesto odbieralem obrazy telewizyjne pare razy w ciggu
dnia. Zauwazylem przy ftym przemieszczenia sie stref od-
bi¢ z zachodu na wschdéd lub odwrotnie. Niekiedy sty-
chaé bylo jakie§ stacje foniczne (jakby amatorskie) z po-

. ludnia (Italia), to znéw na zakresie UKF robit sie ,scisk”

i stacje nadawcze z rdznych stref Europy przeszkadzaly
sobie nawzajem. W tym przypadku caly ekran pokrywat
sie ,morg”, ktéra uniemozliwiala- czesto odbior stacji
telewizyjnych. Tak na-przyklad w dniu 29 czerwca précz
moskiewskiej stacji radiofonicznej (46 Hz), trzech stacji te-
lewizyjnych angi‘elskich, paryskiej i jakiej§ nieznanej sta-
cji telewizyjnej (56 Hz), odbieralem wiele sygnatéw z roz-
nych stacji na calym zakresie telewizyjnym mego. od-
biornika od 41 do 64 Hz. Jakosé odbieranych obrazéw by-
la oczywiscie bardzo roéznorodna.

Czas odbioru wizji w stosunku do maja i poczgtkdw
czerwea ulegl przesunieeiu i po godzinie 19 odbieram
obecnie dos$é rzadko. Okres w ciggu dnia, ma ktéry mozna
liezyé, to godziny miedzy 10 a 13 oraz miedzy 15 a 18, przy
czym W pierwszym okresie odbior jest bardziej stabilny.

Czas trwania seansow telewizyjnych jest jak najbardziej
zwodniczy, trwa bowiem nieraz od paru godzin do kilku
minut, Stacja, ktéora w. danej chwili doskonale sie odbiera,
moze raptem zniknaé¢ albo pokazaé sie zndw jeszcze pare
razy w ciggu dnia i to w zupelnie roéznych godzinach.
W tych warunkach nie moZe byé przeto mowy o jakie§ sy-
stemaiycznej eksploatacji telewizora dla celéw rozrywko-
wych. Uzytkowanie mego odbiornika ma wiec charakter
eksprymentalny. )

NOWE LAMPY SUBMINIATUROWE glownych: Uz — 6,3V; Iz — EF72 — wzmacniacz w. cz. (do tele- ‘

»VALVO* 150 mA; Ua — 100V; Ia — wizji). Dane: Uz — 6,3V,

13 mA; S — 55 mAV; Us — Iz — 150 mA; Ua i Usy, —

Zmana niemiecka firma VALVO 2Vv. 100V; Ia — 7 mA; Isa —

wypudcila nowa serie lamp subminia- s 22 mA; § — 5 mAV; Us;—
turcwych, Sa to lampy serii E—70 EF 10 — pentoda o réznym zastoso- —14V.

waniu,

Dane:

Uz — 6,3V,

EFY3 — rowniez

o przecietnych wymiarach 38 X 10 mm.
Jako pierwsze z tej serii ukazalo sie
7 typoéw. Sa to:

EAT6 — dioda dla poSredniej i wiel-

ECT0 — trioda
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kiej czestotliwodei. Zarzenie
6,3V/156 mA. Ua — 150V, Ia
max — 9 mA, Wymiary
28 X 54 mm.

oscylacyjna (do 500
MHz) o nastepujgcych danych

EF 7 —

Iz — 200 mA; Ua i Use —
100V: Ta — 3 mA; Iss — 2,5
mA; S — 25 mA[V;, Usi —
—3V.

pentoda selektoda wielkiej i
posredniej czestotliwosei Da-
ne: Uz — 6,3V; Iz — 150 mA;
Ua i Uss — 1000V; Ja — 7.2
mA; Iss — 2,2 mA; S — 45
mA V; Us; —1,2V.

pentoda. w. c¢z. ©
znacznym nachyleniu. Dane:

Uz — 6,3V; Iz — 200 mA;

EY70 — lampa
Uz — 6,3V, Iz — 450 mA;

Ua i Uss — 100V; Ia — 7,5
mA; Is, — 25 mA; S —
5,25 mA|V.
prostownicza, Dane:
Ua max — 250V zm; Ia
wypr, max —. 45 mA.
SP5FM



Linearyzacja stopnia koncowego wzmacniacza m. cz.

POSROD wskaznikéw charakte-
ryzujacych dobroé wzmacniacza

malej czestotliwosci za najwazniejszy
uwazamy  wspolczynnik  zawartosci
harmonicznych. Okresla on wielko$é
skutecznej wartosci napiecia (lub pra-
du) wyjsciowego, jakie wywolujg wy-
tworzone przez wzmacniacz wyzsze
harmoniczne o czestotliwoéciach 2f,
3f, 4f.., w stosunku do skutecznej
wartoSci napiecia (lub pradu) o cze-

stotliwoéci podstawowej f, w przy-
padku gdy na wejsciu wzmacniacza
dziala mnapiecie sinusoidalne, a wiec
wolne od wszelkiego rodzaju harmo-
nicznych, o czestotliwosci f.
Wspoblezynnik  zawarto$ci  harmo-

nicznych jest miarg znieksztalcen nie-
liniowych ' wzmacniacza,

Jaka powinna by¢ dopuszczalna
wielko$¢  wespolczynnika zawartosci
harmonicznych, aby mozna bylo uznaé
wzmacniacz za bardzo dobry, czyli
praktycznie za idealny? Zdania na
ten temat sa podzielone.

Jednym z dotychczasowych warun-
kéw  technicznych na  urzadzenia
wzmacniajgce stosowane w radiofonii
(a wigee urzadzenia najwyzszej jakos-
¢i) bylo wymaganie, aby znieksztal-
cenia nieliniowego calego toru wzmac-
niajgcego, Ppoczgwszy od wejscia
wzmacniacza mikrofonowego az do
wyjscia wzmacniacza pracujacego na
linie mbdulacyjng 1aczacyg rozgloénie
z radiostacjg, nie przekraczaly 1,5%,.
Dla urzadzen radiostacji natomiast
dopuszczalny byt przy 100% glebo=
koéci modulacji wspolczynnik znie-
ksztalcen mnieliniowych réwny 4,5%,.

W miare udoskonalania sprzetu
elektroakustycznego, a w szczegdlno-
gci -gloénikéw oraz wprowadzania sy-
stemu modulacji czestotliwoéei, wy-
magania w stosunku do jako§ci tech-
nicznej emitowanego programu ra-
diowego stale wzrastajg. Okazalo sie,
ze zawarto§¢ harmonicznych rzedu
45% powoduje juz odrézniane przez
ucho znieksztalcenia audycji, zwlasz-
cza gdy rownoczeSnie przekazuje sie
kilka tonéw o réznych czestotliwos~
ciach.

Na skutek nieliniowosci charakte-
rystyki dynamicznej wzmacniacza po-
wstaja (oprdocz tondéw harmonicznych)
jeszcze tony intermodulacyjne, czyli

(cz. D)

tony kombinowane, ktére nie bedac
zasadniczo w zadnej harmonii z tona-
mi podstawowymi, wywolujg przykre
dla »chrypienia*
wzmacniacza. 'Oczywiécie wielkosé
,chrypienia* zalezy od rodzaju prze-
kazywanej audycji oraz od wspdl-
czynnika zawartoSei harmonicznych
wzmacniacza., Ta zalezno$é ,chrypic-
nia“® od rodzaju przekazywanegoe
przez wzmachiacz zespolu tondw,
stworzyla poirzebe wprowadzenia w
radiofonii nowego pojegcia ,radiofo-
nicznosci® gloséw. Pojecie to traci
jednak stopniowo na znaczeniu w
miare, jak zwieksza sie dobroé¢ urza-
dzen elektroakustycznych. Zniknie ono
zupelnie, skoro tylko reprodukowane
d7wieki beda wytwarzane z taka wier-
noscia, ze nie bedzie ich moZna od-
rozni¢ od diwiekéw oryginalnych., W
zwiazku z tym powstaje pytanie: jaki
powinien byé najmniejszy wspdtczyn-
nik zawarto$ci harmonicznych wzma-
cniacza przeznaczonego do mozliwie
wiernej reprodukeji diwickow?

ucha wrazenie

Williamson proponowal w roku 1944,

.aby przyjaé wartoéé wspotczynnika za-

warto$ci harmonicznych réwng 0,1%
dla urzadzen clektroakustycznych bar-
dzo wysokiej jakosci. Doswiadczenia
wykazaly, ze przy tej wartoéci wspdl-
czynnika ,chrypienia® — znieksztal-
cenia nieliniowe, a wigc znicksztalce-
nia spowodowane harmonicznymi, jak
i tonami intermodulacyjnymi, sg nie-
slyszalne, nawet przy zastosowaniu
najbardziej wymyé$lnych ,testow” do
wykrywania tego rodzaju znieksztal-
cen metodami shuchowymi,

Przy obecnej  technice wzmacnia-
kowej, osiagnigcie tak malych znie-
ksztalcen nieliniowych jest w zasadzie
mozliwe dzieki zastosowaniu ukladéw
z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

Nowobudowane stacje radiofonicz-
ne z modulacjag amplitudy wytwarza-
ja znieksztatcenia nieliniowe mniejsze
od 19, przy 100% glebokoseci modu-
lacji, a urzadzenia nadawcze, pracu-
jace z modulacjg czestofliwosci, z re-
guly pozwalaja osiggnaé wspolczynnik
zawarto§ci harmonicznych mniejszy
od 0,5%,

Budowa wzmacniaczy gloénikowych
o wspélczynniku zawartosci

"dobrych wzmacniaczy, skoro

harmo--

nicznych 0,19, jest rzeczé zupelnie
realng. Mozna mie¢ jedynie watpli-
wosci co do celowosci budowy tak
jakosé
dotychczas produkowanych glosnikéw
nie pozwala na ich pelme wykorzy-
stanie. '

Jednak nie tylko wspélczynnik za-
wartosci harmonicznych decyduje o
dobroci wzmacniacza. Niemniej waz-
nym czynnikiem dobroci wzmacnia-
cza jest jego charakterystyka czesto-
tliwosci, czyli charakterystyka prze-
noszenia. Dotychczas uwazano za bar-
dzo ddbry wzmacniacz - taki, ktoéry
wzmacnial jednakowo wszystkie to-
ny w pasmie czestotliwosci od 30 Hz
do 10000 Hz. Obecnie 2zada sie od
wzmacnhiacza przeznaczonego do wier-
nego przenoszenia muzyki i mowy,
aby wzmacnial jednakowo dobrze to-
ny w zakresie czestotliwosci od 10 Hz
do 20000 Hz Jest to zakres czesto-
tliwosci przekraczajacy znacznic pas-
mo czestotliwoéci akustycznych. Tak
szerokie pasmo przenoszenia wzmac-
niacza uwarunkowane jest Zadaniem,
aby wzmacniacz przenosit wiernie nie
tylko przebiegi elektryczne w stanie
ustalonym, lecz réwniez w stanie nie-
ustalonym,

Charakter tonéw  wytwarzanych
przez rozne instrumenty muzyczne
w duzym stopniu jest =zalezny od
przebiegéw akustycznych, jakie to-
warzysza powstawaniu i zanikowi to-
nu, Przebiegi .te nazywamy przebie-
gami przejéciowymi. Odrézniajg one
tony o tej samej wysokosci i o ftej
samej barwie, wytwarzane przez roz-
ne instrumenty. Dzieki tym przebie-
gom przejéciowym mozemy latwo od-
rézni¢ diwieki fortepianu od dzwig-
kéw np. gitary. Wierne przekazywa-
nie przebiegéw przejéciowych (sg to
przebiegi przewaznie nieokresowe)
wymaga od wzmacniacza szerokiego
pasma przenoszenia.

Oprocz idealnej charakterystyki cze-
stotliwo$ci wzmacniacz wysokiej ja-
koéci nie powinien wykazywaé row-
niez znicksztalcen fazowych. Chociaz
przesuniecia fazy miedzy poszczegol-
nymi skladowymi diwieku zloZonego
w stanie ustalonym nie wywolujg sty-
szalnych roznic w charakterze diwie-
ku, to jednak wplywaja na przebiegi
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przejSciowe, zmieniajac ich charakter.
Azeby wzmacniacz nie wykazal wy-
raznych znieksztalcen fazowych w za-
kresic czestotliwosci akustycznych, je-
EO pasmo przenoszenia powinno byé
zhacznie szersze od zakresu czesto-
tliwoéei styszalnych.

Nastepnym czynnikiem dobroci
wzmacniacza gloémtkowego jest jego
oporno$é wewnetrzna;
by¢ 'mozliwie mala, w kazdym razie
znacznie mniejsza od opornosei ukla-
~du glosnikowego, na ktéory wzmacniacz
pracuje. )

Drgania cewki gloénikowej razem
z membrang i jej elastycznym za-
wieszeniem tworzg uktad mechanicz-
ny rezonansowy o© okre§lonych cze-
stotliwosciach drgan wlasnych, O ile
tlumienie tego ukladu nie jest wy-
starczajaco duze, uklad wytwarza
podczas mpracy glosnika dodatkowe
tony, tzw. tony tworzace albo ,.for-
manty®, ktore w specyficzny spo-
sob zabarwia audycje reprodukowa-
ne przez glosnik. Ze wzgledu na
istnienic fonéw tworzacych, ktorych
czgstotliwosei sg rozne dla réznych
glosnikéw, mozna sluchowo odroz-
ni¢ poszezegdlne gloéniki. Oczywiscie
glosniki idealne nie powinny wy-
kazywaé tych wlasciwoscei.

Mozna jednak do pecwnego stopnia
zmniejszy¢é drgania wlasne glognika,
wprowadzajac elekiryczne tlumienie
tych drgan przez zwarcie cewki drga-
jacej glosnika malg opornoscia we-
wnetrzng wzmacniacza. Wynika stad,
ze dobry wzmacniacz glosnikowy po-
winien mie¢ mala opornos¢ wew-
ngtrzng.

Nastepng cecha dobrego wzmacnia-
cza glosnikowego jest jego maksymal-
na moc, jakg moze wytworzy¢ na za-
ciskach glosnika, Dla wiernej repro-
dukecji muzyki orkiestrowej, w $red-
nim pokoju mieszkalnym jest niezbed-
na moc maksymialna wzmacniacza
rzedu 15+ 20 walow, przy zastosowa-
niu glo$nika elektrodynamicznego o
normalnej sprawnosci 5 < 10%. Przy
szezylach mocy akustycznej powinna
istnie¢ jeszcze pewna rezerwa mocy
wzmacniacza, aby nie dopusci¢ do
przesterowan lamp, ktéore powoduja
zatykania wzmacniacza na skutek 1a-
dowania sie kondensatoréw siatko-
wych pradem siatek lamp.

Poziom szuméw wzmacniacza i przy-
‘dzwick sieci, wedlug Williamsona dla
bardzo dobrego wzmacniacza glogni-
kowego powinien byé o 80 dB nizszy
od maksymalnej mocy uzytecznej
wzmacniacza.
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powinna ona

Sprawno$¢ energetyczna wzmacnia-
cza nie jest czynnikiem bezposrednio

decydujacym o jakoSci wzmacniacza, .

jednak musi byé wzieta pod uwage
przy projektowaniu wzmacniaczy aku-
stycznych o wiekszych mocach. Spraw-
no§¢ wzmacniacza zalezy w gléwnej

mierze od sprawno$ci kohcowego
stopnia wzmacniacza. Wzmacniacze
gloénikowe +wysokiej jakoéci buduje

sie z reguly w klasie A, przy czym
ze wzgledu na lepsza liniowo§é cha-
rakterystyki i mals opornos¢ wew-
netrzna chetnie stosuje sie w kotnico-
wym stopniu triody zamiast pentod.
Dalszg poprawe Iliniowo§ci i zmniej-
szenie opornosci wewnetrznej uzy-
skuje sie przez zastosowanie ujemne-
go sprzezenia zwrotnego. Zastosowa-
nie w stopniu koncowym wzmachia-
cza glosnikowego ukladu przeciwsob-
nego z dwiema lampami 2zmniejsza
wspotczynnik  zawartosei harmonicz-
nych, wskutek kompensacji parzystych
harmonicznych wzmacniacza, Tak wiec
uklad przeciwsobny w klasie A, pra-
cujacy na triodach w koncowym stop-
niu wzmacniacza gloénikowego, ucho-
dzit do niedawna za standartowy u-
klad wyjSciowy wamacniacza glosni-
nikowego wysokiej jakosci. Jako lam-
py koncowe w tego rodzaju wzmac-
niaczach gloénikowych chetnie stoso-
wane byly triody glosnikowe typu
AD1 (moc admisyjna 15 W), ze wzglg-
du na ich mala opornosé wewnetrzng
i dobra liniowos$¢ charakterystyk sta-
tycznych.

Jedyna wada tych lamp byla ich
mala moc uZzyteczna wynikajgca =z
malej sprawnosci (rzedu 20--25%), ja-
ka cechuje f{riody. Maksymalna moc
wyjsciowa tego typu wzmacniaczy wy-
nosi okolto 7 watdéw i oczywiscie z u-
wagi na wzrastajace w:}magania sta-
wiane wzmacniaczom glo$nikowym
wysokiej jakosci byla mniewystarczaja-
ca. Zwieckszenie mocy wyjsciowe]j przez
zastosowanie rownolegle dwoch lamp
w ukladzie przeciwsobnym, czyli ra-
zem czterech lamp w stopniu kon-
komplikuje budowe wzmac-
i powoduje niestabilng prace
stopnia koncowego, w przypadku roz-
nic w charaktrystykach pracujacych
lamp.

COwWyIm,
niacza

Mozliwe jest jednak prawie dwu-
krothe zwiekszenie mocy wyjsciowe]j
przy zachowaniu tej samej mocy do-
prowadzone] przez
zastosowanie pentod zamiast triod.
Takie rozwigzanie pogarsza jednak
jako$¢ wzmacniacza wskulek zwick-

do wzmacniacza,

szenia wspoOlczynnika zawartoSci har-
monicznych i wzrostu opornosci we-
wngetrznej wzmacniacza. Pentody pra-
cujagce w klasie A wytwarzaja — jak
wiadomo — nieparzyste harmoniczne,
ktéore w ukladzie przeciwsobnym su-
muja sie.

Usilowania konstruktoréw szlty prze-
to w tym kierunku, aby stworzyé taki
uklad stopnia koncowego pracujace-
go na pentodach, ktéry by zachowu-
jac wysoka sprawnos¢ pentod wyka-
zywal reszte wlaSciwosci podobnych
do wlasciwosci ukladu pracujgcego
na triodach.

Roznica miedzy frioda i pentods
wynika wskutek obecnosci siatki o-
stonnej w lampie, Siatka oslonna po-
woduje bardzo zresztag pozadany
wzrost  wspolezynnika amplifikacji
lampy, zwicksza jednak rdéwnoczesnie
jej oporno$¢ wewngtrzna, skad inad
niepozadang. Do zalet pentody zali-
czyé mozna jej duzg sprawnosé, prak-
tycznie dwukrotnie wieksza od spraw-
nosci triody, Trioda natomiast ma
maly opornosé wewnetrzng, ale réw-
noczesnie maly wspélezynnik ampli-
fikacji i mala sprawnosé.
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Rys. 1

Laczac siatke oslonng penfody z a-
nodg moziemy zawsze przelcsztélcié
pentode w triode, tracac jednak cen-
na wlasciwoé¢ pentody, to jest jej du-
za sprawnos¢. O charaklerze pracy
lampy jako pentody lub triody decy-
duje zaltem napiecie zmicnne, jakie
otrzymuje siatka oslonna lampy. Je-

zcli siatka ta przylaczona jest do
stalego polencjalu, czyli jezeli jej
napigcie zmienne jest rowne zeru,

wowczas lampa pracuje jako pento-
da. Jezeli natomiast zmicnne napie-
cie siatki oslonnej jest rowne zmien-
nemu. napieciu anody, wodéwczas ipen-
toda prezeksztalca sic w friode. Do-



prowadzajac do siatki ostonnej tylko
cze§é napigeia anodowego mozZemy W
dowolny sposdb zmieniaé parametry

lampy, zblizajac je do parametrow
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Rys. 2

triody przy zachowaniu jednak duzej
sprawnosci lampy. Uklad taki przed-
stawiony jest ma rys. 1. W {ym ukla-
dzie siatka ostonna lampy przylaczo-
na jest do zaczepu pierwotnego uzwo-
jenia transformatora glosnikowego
punkt C). Napiecie zmienne, jakie o-
trzymuje siatka ostonna, zalezy od
stosunku zwojow miedzy punkiami
B,C do ilosci zwojow calego uiwoje-
nia pierwotnego transformatora, czyli
do ilosci zwojow miedzy punktami
A, B,

Oznaczmy stosunek ten przez x:

ilog¢ zwojow miedzy B,C

ilo&¢ zwojow miedzy A, B

Od wartosci tego stosunku, czyli od
x, zaleza parametry lampy w tym u-
kladzie. Dla x=0 uklad lampowy od-
powiada  pentodzie, natomiast dla
x =1 uklad pracuje jak irioda.Zwiek-
szajac stopniowo x od zera do 1 po-
wodujemy zmiane parametrow lampy
od wartoSci odpowiadajgcych pento-
dzie do wartoéci parametrow, jakie)
ma lampa w ukladzie triody.

Na rysunku 2 przedstawiona jest

oporno$é wewnetrzna lampy (tetro-
da strumicniowa 6L6) 1 maksymalna
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Rys. 3

moc wyjSciowa w zalezno$ci od war-
tosei x Jak widaé, dla wartodcl
xr =02 moc wyjSciowa lampy jest
prawie taka sama jak w ukladzie
pentody, natomiast oporno$é¢ wew-
netrzna lampy zmniejszyla sie znacz-
nie i wynosi okolo 5000 omodw, pod-
czas gdy dla x =0 opornost wew-
netrzna lampy jest wieksza od 30 ki-
looméw.,

Rysunek 3 mprzedstawia wspolczyn-
nik zawarto$ci harmonicznych dla
roznych mocy wyjSciowych w zalez-
noéci od x w ukladzie wyjéciowym
z jedng tylko lampa. Dla mocy wyj=-
Sciowej 5 W, znieksztalcenia %rzy
=02 sa rzedu 4%, Dla x > 0,25 lam-
pa nie jest w stanie oddaé 5 W mocy.

Na rysunku 4 przedstawione saznie-
ksztalcenia ukladu  przeciwsobnego
dwoéch lamp w zaleznoSei od x, Ze
wzgledu ‘na kompensacje drugiej har-
moniecznej, ktéra dominuje w ukladzie
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jednolampowym, poziom zhieksztalcen
sumarycznych jest mniejszy i przy
mocy wyjsciowej 12W, osigga mini-
malng warto§é rzedu 1,4, dla x = 0,2,
Wynika stad, Ze najkorzystniejszy sto-
sunek liczby zwojéw odczepu trans-
formatorowego do catkowitej liczby
zwojow pierwotnego uzwojenia jest
rowny x =0,2. Przy tak dobranym
odczepie lampa zachowuje sprawnosc
prawie rowna sprawno$ci pentody
(0ckolo 40%), ma jednak zhacznhie zre-
dukowana opornos¢é wewnefrzng i zre-
dukowane znieksztalcenia nieliniowe.

Nasfapila znaczna linearyzacja
charakterystyki dynamicznej lampy.
W tych warunkach pracy opornosé
wewnetrzna lampy jest rzedu opty-
malnej opornosci obcigzenia lampy.
Dalsza redukcje opornosci wewnetrz-
nej ukladu, jak réwniez redukcje
znieksztalcen nieliniowych ponizej 1%,
moznha uzyskac przez zastosowanie
ujemnego sprzezenia zwrotnego,

d.cn.

PROSTOWNIKI SILIKONOWE

Jeszeze do mniedawna  wiele sie mo-
wilo i pisalo o prostownikach germa-
nowych, [ktdére znacznie przewyzszajg
prostowniki selenowe. Zdaje sie jed-
nak, ze nie dojdzie do masowe]j ich
produkcji, bowierh mowe prostowniki
tzw, silikonowe odznaczajg sie jeszcze
lepszymi  wladciwoéeiami.  Prostownik
silikonowy o 4rednicy np. 20mmidiu-
gosci 15 mm moze prostowaé prad o
natezeniu 15 amperéw, przy mnapigeiu
200 woltow. TUklad trojfazowy dwu-
kierunkowy, zlozony z szesciu takich
clementéw dostarcza prawie 7000 wa-
6w mocy wyprostowanej, przy <Czym
prostowniki nagrzewajg si1¢@ (Dez SzKo-
dy) do temperatury 170°C.

Dla poréwnania warto podaé, Ze
dostarczajacy tej samej mocy prosto-
whnik selenowy posiada objetosé 100
razy wiekszg. Prostowniki silikonowe
wykazujg bardzo niskg oporno$é¢ w
kierunku przewodzenia (rzedu 0,3 oma),
za$ bardzo wysokg w Kierunku prze=
ciwnym (100000 razy wigkszg). Wy~
twarzane sg juz takze prostowniki na
wyzsze napiecia az do 1000, a mawet
2000 woltéw mna element.

W sSwietle takich wynikéw wydaje

sie  prawdopodobne, ze prostowniki
silikonowe  zastgpia w  niedalekiej
przysztosci  wszystkie inne rodzaje

prostownikéw stosowanych w  elektro-
nice.

SZYBKOSC ROZCHODZENIA SIE
FAL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

U.R.8.I. (Miedzynarodewa Unia Ra-
dio-Naukowa) oprzyjela i polecila do
stosowania w  pracach mnaukowych
szybkosé rozchodzenia sig fal elektro-
magnelycznych w ©prozni: 299792+ 2
kmjsek. .

Ta oslateczna warto$é zostala usta-
lona na podstawie studiéw przepro-
wadzonych w kilku krajach nad roz-
chodzeniem sig fal elektromagne-
tycznych 1 pomiaréw przeprowadza-
nych roznymi metodami.

K. L.

Ty

Uwaga radioamatorzy!

W miesiqgeu paZdzierniku br, — Za-
rzad Gléwny Ligi Przyjaciot Zotnie-
rza organizuje QOgodlnopolska Wystawe
Prac Radioamatorskich. - )

W wystawie moga wsziad¢ udzial ro-
dioamatorzy z terenu catego kraju tak
zrzeszeni jak i mie zrzeszeni w sze-
regach LPZ.

Z warunkami udzictu w wystawie
oraz z regulaminem moZna z2apoznac
sie w kazdym Zarzadzie Wojewodzkim
Ligi Przyjaciét Zotnierza.

Za najlepsze eksponaty przewidzia-
ne sq cenne nagrody.
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Samodzielna naprawa odbiornika

USZKODZENIA W STOPNIU W. CZ.

YS. 10 przedstawia typowy uklad
wzmocnienia  wielkiej] czestotli-
wosci.

Przed przystagpieniem do dalszego
badania - nalezy przede wszystkim
skontrolowaé¢ napiecie na elektrodach
lampy. W braku schematu odbiornika
lub blizszych danych charakterystycz-
nych mozna przyjgé¢ z duzym przybli-
Zeniem, Zze napiecie na anodzie powin-
no wynosi¢ 180 = 240V, za$ na siatce
ekranowe] 110 - 160V,

(dokonczenie)
Kondénsatory sprawdzamy -— jak
zwykle — omomierzem, przy czym

mozna ich nie odlutowywaé, pod wa-
runkiem odigczenia odbiornika na ten
czas od sieci. Oporniki sprawdzamy
omomierzem o odpowiednim zakresie
pomiaru.

Dysponujae woltomierzem  lampo-
wym nalezy skontrolowaé napiecie na
siatee sterujgcej w stosunku do chassis
odbiornika. Napiecie to czerpane jest
z ukladu ARW. Gdy uklad ARW zZle
pracuje i siatka lampy wzmachiacza
w. cz. otrzymuje zbyt duze napigcie
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Rys. 10

Przy ewentualnym braku napiecia
na siaice ekranowej badamy jej ob-

wody postepujac w sposdb podany juz -

przy opisie badania stopnia wzmoc-
nienia poér..cz.

Brak napiecia na anodzie moze by¢
spowodowany spaleniem sie opornika
R; ohkcigzajacego anode lub tez opor-
nika Ry w filtrze odsprzegajacym, jak
rowniez przebiciem kondensatora C.
Mozna sie o tym upewnié sprawdzajac
przez dotyk palcem temperature opor-
nika Rj; Po przebiciu kondensatora Cj
opornik ten bedzie sige grzal. Brak na-
pigcia na anodzie moze byé spowodo-
wany takie przebiciem kondensatora
C; w filtrze nastrojonym na czestotli-
woS¢ posrednia.
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Ujémne, wspoélczynnik  wzmocnienia
tego stopnia wydatnie sie obniza.

W braku woltomierza lampowego
nalezy odlutowaé opornik R; (od stro-
ny ARW) i przylaczy¢ go na chwilg
wprost do chassis. Wyrazny wzrost
wzmocnienia upewnia, Z¢ przyczyna
zlej pracy kryje sie w obwodach ARW.

Po upewnieniu sie, ze napiecia na
wszystkich elekirodach lampy sg od-
powiednie, przechodzimy =z kolei do
sprawdzenia obwodow siatki steruja-
cej i wejSciowyeh. Brak odbioru na
wszystkich zakresach moze byé¢ spo-
wodowany: uszkodzeniem izolacji i
zwarciem kondensatoréw C; lub Cj;
zlymi stykami przelgcznika zakresow
falowych; ohluzowaniem zlgczy prze-

woddw doprowadzonych do przelgez-
nika zakresow,

Badanie obydwu  kondensatorow
przeprowadzamy réwnoczesnie.
laczamy w tym celu omomierz migdzy
siatke- sterujacg lampy a chassis.
Przelacznik zakresow. ustawiamy na
ten czas -w pozycji ,,adapter”. Przy
stwierdzeniu zwarcia jeden z konden-
satorow odlgczamy i kazdy =z nich
sprawdzamy oddzielnic.

Przy-

Stabe lub niepewne styki przelacz-
nika zakresow poprawiamy przez do-
cisniecie - odpowiednich blaszek spre-
zynujgcych., W dobrze dzialajgeym
przetgezniku oporno$é styku nie po-
winna przekracza¢ 1/1000Q, a w naj-
gorszym razie 1/100 Q.

Znacznie czefciej zdarzaja sie uszko-
dzenia, ktére powodujg brak odbioru
(lub zakldcenia) na jednym tylko' za-

. kresie fal, Wéwezas za pomocg Omo-

mierza sprawdzamy wszystkie cewki
i kondensatory w obwodach strojo-
nych tego zakresu. Przy sprawdzaniu
kondensatoréw wilaczonych réwnolegle

- do cewek nalezy pamieta¢ aby uprze-

dnio odlaczyé jedng z kohcéwek cew-
ki. -
-

Spotykane w praktyce uklady sto-
pnia wzmocnienia w. cz, nie zawsze

'bgda podohne do ukladu przedstawio-

nego na rys. 10. Podany uklad jest
aperiodyczny tzn., ze w obwodzie ano-
dowym lampy jako obciazenie' wig-
czony jest opornik, a nie obwéd stro-
jony. Jezeli zamiast opornika .wigczo-
ne bedyg obwody strojone, sprawdze-
nie ich nie powinno nastreczaé spec-
jalnych trudnosci. Anoda niezaleznie
od rodzaju obcigZienia powinna mieé
zawsze wiasciwe napiecie, Gdy brak
tego napiecia na wszystkich zakre-
sach, trzeba szuka¢ w uktadzie obwo-
dow strojonych takiego elementu, kto-
ry wchodzi w skiad nie jednego, a
wszystkich zakresow, W wigkszosci
ukltadow elementem takim jest prze-
lacznik lub czesei skladajgce sig na
[iltr odsprzegajacy. Czeé¢ wprowadza-
jaca zaklocenia do obwodu lokalizuje
sie w sposéb uprzednio juz podany
(przy opisie usuwania uszkodzen Ww

stopniach przemiany i wzmocnienia
posSr. CZ.).
Obwody sirojone siatki sterujgcej

w stopniu przemiany, sprzezone in-



dukcyjnie Iub pojemnosciowo =z ob-

wodem anodowym wzmacniacza w. CZ.,

nie réznia sie niczym od takich samych
obhwodow siatki sterujacej wzmacnia-
cza w. cz. Dlatego tez uszkodzenia w
tych ostatnich wyszukuje si¢ podobnie
jak w stopniu przemiany. W razie
stwierdzenia samowzbudzenia we wzma-
cniaczu w. cz. lub powstania oscylacji
pasozytniczych oraz trzaskéw, znie-
ksztalcen itp., postepujemy analogicz-
nie jak przy uszkodzeniach stopnia
wzmocnienia po$r. cz.

USZKODZENIA CEWEK
OBWODOW STROJONYCH
i TRANSFORMATOROW POSR. CZ.

Najczesciej spotykanymi uszkodze-
niami cewek obwodéw strojonych sa
przerwy Ww uzwojeniu; rzadziej na-
tomiast wystepujg zwarcia. Przerwy
wysigpuja giéwnie w miejscach zlu-
towania uzwojenia z koncowkami na
karkasie Iub w -miejscach zlgczenia
poszczegblnych sekcji.

Cewki sprawdza sie omomierzem
lub  probnikiem. Gdy stwierdzimy
przerwe w cewce kilkusekeyjnej, ba-
damy po kolei wszystkie sekcje. Po
odnalezieniu uszkodzonej uwaznie
sprawdzamy jej wyprowadzenia, gdyz
najcze$ciej tu wiasnie kryje sie przer-
wa. W cewkach nawinietych drutem
w oprzedzie jedwabnym lub bawel-
nianym nie zawsze sie udaje szybko
zlokalizowa¢ przerwe. Miejsce ztama-
nia przewodu kryje bowiem izolacja.
W takim przypadku nalezy uchwycié
przewdd pincetg i delikatnie poruszaé.
Przew6d zlamany trzeba oczy$cié z
izolacji na odcinku 2-+3 mm i zlu-
towad.

Specjalnej uwagi wymaga badanie
cewek nawijanych przewodem wielo-
zylowym (licg), Przerwanie kilku zy-
ek w przewodzie obniza dohro¢ cew-
ki i moze doprowadzi¢ do znacznego
pogorszenia jakoSci (Q) obwodu stro-
jonego. Dlatego tez nalezy tu spraw-
dzi¢ wielko$¢ rzeczywistej opornosei
cewki; przerwa w jednej lub kilku
zytkach przewodu spowoduje wzrost
oporno$ei cewki w stosunku do takiej
samej cewki nieuszkodzonej, Poniewaz
cewki maja bardzo niewielka opor-
noéé, pomiar mozna przeprowadzié
tylko wowczas, gdy rozporzadzamy
omomierzem o zakresie pomiarowym
dla malych oporno$ci. Przy naprawia-
niu takich cewek trzeba starannie
oczy$ci¢c z lakieru kazda zylke, na-
stgpnie wszystkie zylki skrecié i tak
przygotowany koniec przewodu po-
bieli¢ cyna,

Zwarcie migdzyzwojowe spotyka sie
na ogoél rzadko i tylko w cewkach

wielowarstwowych., Przyczynag gwaré
jest zla izolacja, czasem wuszkodzenie
mechaniczne (np. wgniecenie czesci
uzwojenia) lub przeplyw zbyt duzego
pradu (izolacja jest wiedy cokolwiek
zweglona),

Cewkg uszkodzong na skutek zwar-
cia miedzyzwojowego nalezy wymie-

ni¢. Przewijamy cewke wtedy, gdy
rudno o nowg — =z zachowaniem
wszystkich charakterystycznych cech

(Srednica drutu, rodzaj, grubos$é¢ izo-
lacji, ilo§¢ zwojow, sposéb nawijania).
Inaczej bowiem w przewinietej cew-
ce nie uzyskamy tych samych para-
metrow elektrycznych, co utrudni poz-
niej zestrojenie odbiornika.

USZKODZENIA
TRANSFORMATOROW SIECIOWYCH

W transformatorach sicciowych mo-
gq wystapi¢ nastepujace uszkodzenia:
przerwa w uzwojeniu lub wadliwe
zlgeze w miejscu zlutowania uzwoje-
nia z koncoéwkami; zwarcie na skutek
przebicia izolacji miedzy sasiednimi
warstwami; zwarcie miedzy uzwoje-
niem a masa (rdzeniem) transformu-
tora.

Wymienione - uszkodzenia mozna
stwierdzi¢ omomierzem lub prébni-
kiem, sprawdzajgc kazde uzwojenie

oddzielnie. W tym celu odigczamy od
transformatora wszystkie przewody
prowadzace do ohcigzenia, a naste-
pnie odbiornik przylgczamy do sieci.
O ile w ciggu 15 = 20 minut transfor-
mator zagrzeje sie, bedzie to dowo-
dem, ze w jednym z uzwojen nastapi-
lo zwarcie, .

Inny sposéb sprawdzenia polega na
zmierzeniu napieé na koncéwkach
uzwojen transformatora. Pomiar prze-
prowadzamy oczywiScie woltomierzem
na prad zmienny. WielkoS¢ napiecia
na uzwojeniu czesciowo zwartym be-
dzie nizsza niz normalnie. Podczas
tego rodzaju badania mozna nie od-
laczaé obcigzenia od transformatora.
Sposéb ten stosujemy jedynie wow-
czas, gdy ilo$¢ zwartych zwojow jest
stosunkowo mata.

Przy stwierdzeniu wyzej podanych
defektow (z wyjatkiem przerw w
miejscach lutowania) trzeba transfor-
mator przewingé. Najlepiej nowym
drutem, gdyz izolacja emaliowa po
wielokrotnym zginaniu drutu peka i
uzwojenie takie latwo ulega przebiciu.
Jezeli w braku nowego drutu decy-
dujemy sic na przewiniecie tym sa-
mym drutem, to kazdg warstwe trze-
ba bardzo starannie izolowaé papie-
rem parafinowanym. Nie mozemy tu

jednak mieé calkowitej pewnosci, czy
robota nasza nie be¢dzie daremna.

USZKODZENIA
DEAWIKOW W FILTRZE
ZASILANIA
I TRANSFORMATORACH
WYJSCIOWYCH

NajczesSciej spotykanymi uszkodze-
niami dlawikéw zasilacza oraz trans-
formatoréw wyjsciowych 1 migdzy-
lampowych sg przerwy w uzwojeniach
i w miejscach zlutowania. Kazde
uzwojenie sprawdzamy omomierzem,
i w razie przerwy przewijamy irans-
formator Iub diawik. Poprawa Iluto-
wania przy koncowce nie przedstawia
zadnych trudnos$ei.

USZKODZENIA
TRANSFORMATOROW
OBROTOWYCH
I WYROWNAWCZYCH (TRYMEROW)

Kondensatory obrotowe ohwodow
strojonych w razie zwarcia powoduja
cakiocenia w pracy - odbjornika. Zwar-
cie moze wystapié przy: zetknigciu sie
plytek ruchomych (rotor) z nierucho-
mymi (stator) lub tez przy uszkodze-
niu izolacji miedzy nimi. Zwarcie mie-
dzy plytkami powstaje najczg$ciej tyl-
ko w pewnej pozycji osi rotora. W
rezultacie — podczas strojenia odbior-
nika powstaja silne trzaski i na cze-
Sci zakresu skali odbiér zanika.

Dla wykrycia miejsca styku plytek
nalezy =zesp6l kondensatoréw (agregat)
odlaczy¢é od cewek i do jednej z je-
go seckeji przylagezyé omomierz lub
prébnik. Obracajac rotor agregatu
okreslamy pozycje plytek, przy ktérej
zachodzi owo zwarcie. Sprawdzié na-
lezy kolejno wszystkie sekcje agrega-
tu. Aby usungé zwarcie, wsuwamy
miedzy zetkniete z sobg plytki koniec
noza o plaskim i réwnym ostrzu, lek-
ko naciskamy na plytke, ktérg chcemy
odsungé¢ lub naprostowaé. Czynno§é te
nalezy przeprowadzi¢ bardzo ostroznie.

Trudniejszym do naprawienia de-
fektem jest zbyt duzy luz osi rotora
lub tez jej skrzywienie. W takim przy-
padku nie pozostaje nic innego, jak
wymontowaé¢ caly agregat i przepro-
wadzi¢ jego regulacje poza odbiorni-
kiem.

Moze sie zdarzy¢ réwniez uszkodze-
nie izolacji miedzy statorem a roto-
rem; wykaze je rowniez omomierz lub
probnik i to w kazdej pozycji czesci
ruchomej kondensatora. Naprawe prze-
prowadzamy  poza odbiornikiem, po
rozebraniu agregatu i wymianie uszko-
dzonego elementu izolacyjnego.
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Sprawdzenie i naprawe kondensato-
row  wyrownawczych  powietrznych
(trymeréw) przeprowadza sie w taki
sam sposdb, jak to podano wyzej.

Uszkodzenia w kondensatorach ce-
ramicznych wystepuja bardzo rzadko;
uszkodzony kondensator {rzeba wy-
mieni¢ na nowy.

USZKODZENIA
KONDENSATOROW
O STALEJ] POJEMNOSCI

Kondensatory =z izolacja papierows,
mikowsg i ceramiczna (przebite z po-
wodu zlej izolacji lub zbyt duZzego
napiecia) wykazuja zwarcia miedzy
okladzinami i na ogot nie daja sie
naprawié,

Niekiedy w kondensatorach z izo-
lacja papierowg polaczenie migdzy
okladzinami (jednej strony) a wypro-
wadzeniem jest przerwane. Przy po-
ruszaniu takim kondensatorem mozna
uslysze¢ trzaski w glo$niku. Przy cal-

kowitej poprawie — kondensator mi-
mo dobrego wygladu zewnegtirznego
nie spelnia praktycznie zadania. O

iego niezdatnosci do pracy w ukladzie

mozna sie przekonaé jedynie po Wy-

konaniu pomiaru pojemnosci.

Kondensatory elektrolityczne ulega-
ja nastepujacym uszkodzeniom: prze-
biciu, uplywnoéci i zmniejszeniu Ilub
catkowitej utracie pojemnosci.

Przebicie jest wynikiem zbyt duze-
go napiecia lub przegrzania konden-
salora. To ostatnie wystepuje przy
zbyt duzej uplywnos$ci. Przebicie kon-
densatora stwierdzamy probnikiem Ilub
omomierzem, ktory fu wykaze pelne
zwarcie, Przebitych  kondensatorow
nie naprawiamy, lecz wymieniamy na
inne pelnowartosciowe. Niewielka u-
plywnos¢ kondensatora elektrolitycz-
nego jest dopuszczalna; moZze ona wWy-
stepowa¢ nawet w nowych . egzempla=
rzach, nie wplywajac na jakosé pracy
odbiornika. Jednakze kondensator, ktd-
ry po kilku godzinach pracy grzeje
sig, powinien byé wymieniony, gdyz
wigksza uplywno$¢ zmniejsza jego
znamionowa pojemno$é.

W praktyce radioamatorskiej uptyw-
no$¢ kondensatora elektrolitycznego
zwyklo sie sprawdzat¢ ,na iskre*. W
tym celu przylgeza sie go na chwile
do Zr6dla napiecia statego o wielkosci

odpowiadajacej napieciu roboczemu
kondensatora . (zwrocié uwage na
kierunkowo$¢). Nastepnie kondensa-

tor odlgczamy i po 10 = 15 sek. zwie-
ramy kréotkim kawatkiem drutu. Jezeli
uplywnos¢ nie jest wieksza od do-
puszczalnej, to przy rozladowaniu
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otrzymamy zupelnie wyrazna iskre.
Przy rozladowaniu kondensatora z
wieksza uplywnoscia rowniecz otrzy-
mujemy iskre, ale tylko wowczas, gdy
rozladujemy go natychmiast po odlg-
czeniu od Zrdodia napiecia.

Zmniejszenie lub utrata pojemnosci
zachodzi w takich egzemplarzach, kté-
re pracowaly juz dluiszy czas. W gre
wchodzi tu glownie wysychanie elek-
trolitu, co moZna sprawdzi¢ takze ,na
iskr¢. Kondensator wyschniety nie da
iskry, nawet przy rozladowaniu go
bezposrednio po odigczeniu od Zrédia
napiecia.

USZKODZENIA
OPORNIKOW STALYCH

Oporniki o stalej opornosci dzielg
sie na masowe i drutowe. W odbior-
nikach prawie wszystkie oporniki sa
masowe, Wskutek przegrzania lub
przy dtuzszej pracy zmieniaja one
swojg opornosS¢ i sg przyczyng pogor-
szenia jako$ci pracy odbiornika lub
nawet jego niedzialania.

Silne przegrzanie powoduje, ze war-
stwa przewodzgca ulega spaleniu,
tracac zdolno$¢é przewodzenia.

Oporniki sprawdzamy omomierzem.
Gdy odczytana wartos¢ odbiega od
wskazanej na oporniku nie wiecej niz
+20%, to taki opornik uwazamy za
dobry. Przy wiekszych odchyleniach
opornik nalezy wymienié.

Oporniki drutowe sg bardziej odpor-
ne na uszkodzenia. Zasadniczy ich de-
fekt polega na przerywaniu uzwojenia
Iub zlym styku obraczki opornika.
Spalenie opornika mozliwe jest w ob-
wodach zasilacza. Wszystkie oporniki
tego typu sprawdzamy tak jak maso-
we. - Oporniki uzwojone gruhszym dru-
tem i niepokryte zadnym lakierem
lub emalia nadaja sige czgsto do na-
prawy, natomiast inne nawinigle cien-
kim drucikiem, a szczegbélnie pokryte
lakierem, nalezy w razie uszkodzenia
wymieni¢.

USZKODZENIA
OPORNIKOW REGULOWANYCH
= (ZMIENNYCH)

Oporniki regulowane psuja sie naj-
czesciej z powodu przegrzania pradem
warstwy przewodzacej, nalozonej pol-
kolisto na plytke, po kidérej przesuwa
sie jezyczek. Jezeli przez pomiar omo-
mierzem stwierdzimy, ze opornosé
zmienila sie wiecej niz o 20%, wow-
czas opornik taki nalezy wymienic.

Zla praca opornikéw regulowanych
moze sie przejawiaé slabszymi 1lub

silniejszymi trzaskami w chwili obra-
cania galka. Powstaja one na skutek
uszkodzenia 'warstwy przewodzace]j
(nalozonej na plytke) lub stabego sty-
ku miedzy ta warstwa a jezyczkiem.
Jezeli przyezyng trzaskow jest obec-
noé¢é pylu wewnatrz pudeleczka o-
chronnego 1lub zanieczyszezenie war-
stwy przewodzacej, wystarczy staran-
nie oczys&ci¢ opornik i Iekko nawaze-
linowaé¢ jgryczek, Jezeli natomiast
warstewka przewodzgca jest uszko-
dzona, opornik nalezy wymienic.

USZKODZENIA PRZELACZNIKA
ZAKRESOW FALOWYCH

W przelaczniku zakreséw nastepuje
z czasem pogorszenie stykéw (zanie-
czyszczenie lub powierzchni
stykowych, oslabienie nacisku ele-
mentéw sprezynujgcych).

Dobroé ‘stykéw mozna sprawdzié
przez pomiar opornosci. W zwyklych
warunkach jest to dos¢ trudne, gdyz
wielkosé tej opornosci jest nadzwy-
czaj malta. Zwykly omomierz pokaze
tu wartosé zerowa, dlatego tez dobroé
stykéw okreéla sie przez staranne i
uwazne ogledziny kazdego elementu.

starcie

Przelacznik wprowadzajgcy zaklo-
cenia nalezy wymontowaé i rozebrag,
a nasigpnie starannie przeczyScic w
nim styki miekka skérka i uwaznie
przygiaé zbyt malo sprezynuigce kon-
takty. Naprawa przelacznika wymaga
duzej ostroznosci, latwo bowiem spo-
wodowa¢ powazniejsze uszkodzenia,
ktérych nie mozna juz naprawic.

b e e L e R S S SN e e

DWA REKORDY W JEDNYM DNIU

Ogloszone zostaly czeSciowe wyniki
migdzynarodowych prob UKF ,Den
Rekordu VEV“, W czasie proh zostal
dwukrotnie poprawiony rekord Euro-
py S$rodkowej i wschodniej w pa$mie
420 MHz. Po raz pierwszy przez slacje
SPS5KAB i OK1KRC (odleglosé
285 km), a nastepnic przez OKI1KRC
i OK1KTW (odleglos¢ 290 km). Pierw-
szy z nich zostal! wigc naszym kra-
jowym rekordem; od rekordu érodko-
wo-europejskiego dzieli go =zaledwie
5 km.

W pasmach 1215 i 2300 MHz nie
osiggnieto godnych zanotowania suk-
cesow.

Szczegdélowe wyniki prob poszeze-
gélnych stacji uczestniczgcych nie zo-
staly jeszcze ogloszone.

SP5FM



uzyciu wtedy, gdy nie znano jeszcze lamp wielosiatkowych
(w rodzaju oktod, heksod-triod itp.). Jego rola jest zreszta
taka sama, jak kazdego innego mieszacza w odbiorniku
superheterodynowym i polega na wytwarzaniu z drgan o
dwu réznych czestotliwosciach (drgan odbieranych bez-
posrednio z anteny i wytwarzanych przez oscylator) no-
wych drgan o czestotliwo§ei posredniej, statej dla danego
~odbiornika. W przypadku, gdy mieszanie obu tych drgan
odbywa sie poprzez wspélng siatke (jak to ma miejsce w
opisywanym mieszaczuj, to jest gdy napiecie sygnalu od-
bieranego z anteny i napigcie generatora lokalnego przy-
klada sie¢ do jednej siatki — uzyskujemy mieszanie su-
macyjne. .

Na obwdd oscylatora sklada sie zespol cewek o sprze-
teniu indukcyjnym, nawinietych na wspélnym karkasie
(reakeyina Ly i anodowa Ly polaczona w szereg z obwo-
dem pierwotnym filtru poéredniej czestotliwosei — cew-
ka Lj). Cbha obwody (oscylatora L; i poéredniej czestotli-
wofci L), mimo Ze znajduja sie w anodzie heptody (UCH21)
nie przeszkadzaja sobie wzajemnie podczas pracy, gdyz
s3 nastrojone na zupelnie rozne czestotliwoéei, Cze$é hep-
fodowa lampy UCH21 (oscylalor) pracuje .podobﬁie jak
w ukladzie Meisnera, z- tyrh ze cewka reakcyjna L; ma
inng polaryzacje (jest zalaczona miedzy katode a mase,
a nie jak w ukladzie Meishera — miedzy siatke a kato-
de lampy). Do strojenia obwodu oscylatora stuzy konden-
sator Cy po sironie cewki anodowej.

Kondensator 500 pF w obwodzie oscylatora polaczony
szeregowo =z kondensatorem C, spelnia role paddinga.
Powinien to byé kondensator © mozliwie najmniejszych
stratnoéciach (mikowy lub ceramiczny), w zadnym przy-
padku nie z izolacja papierowy. W mieszaczach katodo-
wych na szczegdlna uwage zastuguje kondensator katodo-
wy. Od wielkosci jego pojemnoéei zalezy dob6r wlasciwe-
go punktu pracy lampy, stad tez pojemnosé 5000 pF jako

krytyczna hedzie najodpowiedniejsza w tym ukladzie dla .

pracy mieszacza.

W anodzie heptody (UCH21) znajduje sig ffltr po§redniej
czestotliwoéei, skladajacy sie z 2 obwoddéw (L, Cp; i Ly
C,). Poprzez ten filtr prady posredniej czestotliwosci zosta-
ia wybrane z anody heptody i przekazane na obwéd siat-
kowy w czeSci triodowej lampy UCH21, ktéra pracuje
jako detektor audionowy, Uklad audionu normalny z tym
tylko, Ze opornik 1 MQ (uplywowy) w siatce audionu
polaczony jest nie z masa ukladu,  jak to zwykle bywa,
a z katodg lampy; zaznaczy sie tu wiec pewien wplyw na-
pigcia oscylacyjnego na prad triody.

W triodowej czescl tej lampy pomiedzy anoda a siatka
wystepuje dodatnie sprzezenie zwrotne, tzw. reakcja (cew-
ka L; | ftrymer C;) regulowana na stale trymerem
' Cy, dzieki czemu uzyskuje sie znaczny wzrost wzmocnienia.

Opornik 100 kQ w anodzie triody przedstawia opornos¢
roboczg tej lampy, na kioérej — po detekeji — powsta-
ja zmienne spadki napieé akustycznej <czestotliwosci,
przekazywane z kolei poprzez kondensator 25000 pF na
lampe koticows EBL21 (wzmacniacz mocy), Kondensator
staly 100 pF w obwodzie siatki sterujacej lampy konco-
wej odprowadza resztki napigeia wielkiej czestotliwosci
bezposrednio do masy ukladu., Opornik 10 kQ w siatce tej
lampy spelnia role opornika flumigcego drgania pasoiyt-
nicze na wyzszych czestotliwosciach. Ujemne napiecie siat-
kowe dla lampy koncowej uzyskuje sie automatycznie jako
spadek napiecia na oporniku katodowym 200Q. Konden-
sator 10000 pF, dolgczony réwnolegle do pierwotnego
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uzwojenia transformatora wyjsciowego, jest przewidziany
dla oslabienia wysokich tonow.

Z uwagi na zasilanie uniwersalne — obwo6d zarzenia od-
biornika jest utworzony z szeregowego polaczenia wlo-
kien Zzarzenia poszczegélnych lamp (odbiorezych i pro-
stowniczej), zaréwek oswietleniowych i dwu opornikéw re-
dukcyjnych.

Przy montazu nalezy przestrzegaé zachowania podanej
na schemacie ideowym kolejnoéei lgczenia lamp i pozo-
stalych detali, ma to bowiem duzy wplyw na wielkosc
przydswicku sicciowego. Na pierwszym miejscu, 1j. naj-
blizej przewodu polgczonego bezposrednio z chassis, po-
winna sie znalez¢ lampa UCH21, nastepnie w pewnej od
niej odleglosci lampa UBL21, potem lampa prostownicza,
zarowki oswietleniowe itp.

Opornik R ogranicza prad zarzenia w chwili wigczenia
odbiornika, tym samym chroni zarowki o$wietlecniowe od
przedwezesnego przepalenia sie. Opornik glowny (550Q/6W)
redukuje reszte napiecia sieciowego. Wielkosé jego opor-
noéci jest tak dobrana, aby prad w obwodzie zarzenia nle
przekraczal wartoSci 100 mA. Natomiast opornik 150Q/4W
w. anodzie lampy prostowniczej ogranicza jej prad w mo-
mencie wlaczenia odbiornika, czyli chroni czeSciowo lam-
pe od wczeéniejszego zuzycia,

Kondensator 10000 pF pomiedzy anoda a katods lam-
py prostowniczej shluzy do zmniejszenia przydizwieku sieci.

Lampa. UY1 pracuje .z jednopoléwkowym prostowaniem.
W jej obwodzie katodowym znajduje sie filtr oporowo-
pojemnoSciowy, zlozony z opornika 2kQ i dwu konden-
satoréow elektrolitycznych po 32 pF/350V, co w zupelnosci
zapewnia dostateczng filtracje,

Odbiorni¥ montuje sie na chassis z blachy cynkowej
lub aluminiowej o grubosci od 1 do 1,5 mm. Sposcbu
rozmieszczenia poszezegdélnych elementéw na chassis nie
podaje sie celowo, mozna sie tu bowiem oprzeé na wlas-
nym uznaniu i pomystowosci, rezygnujac z szablonu czy
»recepty”. JednakZze przy rozmieszezaniu poszezegdlnych
detali trzeba mieé na uwadze nastgpujace przestanki:
najbardziej grzejacy sie opornik gléwny (550Q) powinien
by¢ zamontowany na chassis nieco dalej od innych ele-
mentéw (co zapewni lepsze chlodzenie i zapobiegnie ewen-
tualnym wmszkodzeniom innych detali); obwody posredniej
czestotliwoéei, jak réwniez i cewka reakcyjna, powinny
byé zaekranowe (w kubku umieszezonym na chassis), na-
tomiast obwo6d wejsciowy i obwdéd oscylatora nie ekra-
nowane w specjalnych kubkach powinny sie znalezé pod
spodem chassis, ’

‘W odbiorniku moga byé uzyte fabryczne zespoly cewko-
we stosowane np. w odbiornikach Pionier, z tym Ze’ 2-
obwodowy filir posredniej czestotliwodci (wystepujacy np.
w odbiorniku Pionier) nalezy uzupelnié w sposdéb naste-
pujacy: na wspolnym karkasie, na kitdérym sa nawinigte
2 ceweczki, tuz w poblizu jednej z nich, stanowigcej ob-
wod siatkowy czesci triodowej lampy UCHZ21, nawija sie
cewke reakcyjng Ly (od 7--9 zwoi), ktéra lacznie z tryme-
rem C; bedzie stanowié obwéd reakeyjny.

Samo zestrojenie zmontowanego odbiornika rozpoczyna-
my od obwodéw poéredniej czestotliwosci. Do tego celu
niezbedny jest generator sygnalowy, wytwarzajacy sygnal
o czestotliwofei posredniej (modulowany tonem akustycz-
nym) oraz miernik napigcia wyjéciowego, kiory przylacza
sie odpowiednio do wyjscia odbiornika. Sygnal posredniej
czestotliwosci doprowadzamy bezpoérednio na siatke ste-
rujacg heptody (UCH21), a nastgpnie — przy odlaczonej



uiyciu wtedj, gdy nie znano jeezcze iamp Wieiosiatkowych
(w rodzaju oktod, heksod-triod itp.). Jego rola jest zreszig
taka sama, jak kazdego innego mieszacza w odbiorniku
superheterodynowym i polega na wytwarzaniu z drgan o
dwu réznych czestotliwodciach (drgan odbieranych bez-
posrednio z anteny i wytwarzanych przez oseylator) no-
wych drgan o czestotliwosei poéredniej, statej dla danego
_odbiornika. W przypadku, gdy mieszanie obu tych drgan
odbywa sie poprzez wspilng siatke (jak to ma miejsce w
opisywanym mieszaczu), to jest gdy napiecie sygnalu od-
bieranego z anteny i napiecie generatora lokalnego przy-

klada sie do jednej siatki — uzyskujemy mieszanie su-.

macyjne. .

Na obwo6d oscylatora sklada sie zespél cewek
zeniu indukcyinym, nawinietych na wspélnym
(reakeyina Ly i anodowa Ly polaczona w szereg z obwo-
dem pierwotnym filtru posredniej czestotliwosei — cew-
ka Lj). Cbha obwody (oscylatora Ly i poéredniej czestotli-
woéci Lj), mimo Ze znajduja sie w anodzie heptody (UCH21)
nie przeszkadzaja sobie wzajemnie podczas pracy, gdyz
s3 nastrojone na zupelnhie roézne czestotliwodei, Cze$é hep-
todowa lampy TUCH21 (oscylalor) pracuje .podo-bﬁie jalk
w ukladzie Meisnera, z- tyril Zze cewka reakcyjna Lj; ma
inng polaryzacje (jest zataczona miedzy katode a masg,
a nie jak w ukladzie Meisnera — miedzy siatke a kato-
de lampy). Do strojenia obwodu oscylatora stuzy konden-
sator C,y po stronie cewki anodowej.

0 Ssprze-
karkasie

Kondensator 500 pF w obwodzie oscylatora polgczony
szeregowo z kondensatorem Cy spelnia role paddinga.
Powinien to by¢ kondensator o mozliwie najmniejszych
stratnoéciach (mikowy lub ceramiczny), w zadnym przy-
padku nie z izolacja papierowa. W mieszaczach katodo-
wych na szczegdlna uwage zastluguje kondensator katodo-
wy. Od wielkosci jego pojemnogei zalezy dobér wiadciwe-
go punktu pracy lampy, stad tez pojemnosé 5000 pF jako

krytyczna bedzie najodpowiedriejsza w tym ukladzie dla .

pracy mieszacza.

W anodzie heptody (UCH21) znajduje sie filtr poéredniej
czestotliwosel, skladajacy sie z 2 obwodéw (Lj; C; i Ly
Cy). Poprzez ten filir prady posredniej czestotliwogci zosta-
ja wybrane z anody heptody i przekazane na obwdd siat-
kowy w czeSci triodowej lampy UCH21, ktéra pracuje
jako detektor audionowy, Uklad audionu normalny z tym
tylko, ze opornik 1 MQ (uplywowy) w siatce audionu
polaczony jest nie z masa ukladu, jak to zwykle bywa,
a z katodg lampy; zaznaczy sie tu wiec pewien wplyw na-
pigcia oscylacyjnego na prad triody.

W triodowej czeel tej lampy pomiedzy anoda a siatks
wystepuje dodatnie sprzezenie zwrotne, tzw. reakeja (cew-
ka L; i frymer Cj regulowana na stale trymerem
Cy dzieki czemu uzyskuje sie znaczny wzrost wzmocnienia.

Opornik 100 kQ w anodzie triody przedstawia opornosé
roboczg tej lampy, na ktérej — po detekeji — powsta-
ja zmienne spadki napie¢ akustycznej czestotliwosei,
przekazywane z kolei poprzez kondensator 25000 pF na
lampe koncowy EBL21 (wzmacniacz mocy), Kondensator
staly 100 pF w obwodzie siatki sterujgcej lampy korico-
wej odprowadza resztki napigeia wielkiej czestotliwosei
bezposrednio do masy ukitadu, Opornik 10 k2 w siatce tej

lampy spelnia rolg opornika tlumigcego drgania pasozyt-'

nieze na wyzszych czestotliwosciach. Ujemne napiecie siat-
kowe dla lampy konhcowej uzyskuje sie automatycznie jako
spadek napiecia na oporniku katodowym 2002, Konden-
sator 10000 pF, dolgczony réwnolegle do pierwotnego
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uzwojenia transformatora wyjdclowego, jest przewldziany
dla oslabienia wysokich tonow.

Z uwagi na zasilanie uniwersalne — obwdd Zarzenia od-
biornika jest utworzony z szeregowego polaczenia wio-
kien zarzenia poszczegélnych lamp (odbiorczych i pro-
stowniczej), zaréwek oswietleniowych i dwu opornikow re-
dukcyjnych.

Przy montazu nalezy przestrzegaé zachowania podanegj
na schemacie ideowym kolejnoéci lgczenia lamp i pozo-
stalych detali, ma to bowiem duzy wplyw na wielkosé
przydzwieku sieciowego, Na pierwszym miejscu, tj. naj-
blizej przewodu polaczonego bezposrednio z chassis, po-
winna sie znalezé lampa UCH?21, nastepnie w pewnej od
niej odleglosci lampa UBL21, potem lampa prostownicza,
zaréwki oéwietleniowe itp.

Opornik R ogranicza prad Zzarzenia w chwili wla-c-zgnia
odbiornika, tym samym chroni Zaréwki o$wietleniowe od
przedwezesnego przepalenia sie. Opornik glowny (550Q/6W)
redukuje reszte napiecia sieciowego. Wielkosé jego opor-
noéci jest tak dobrana, aby prad w obwodzie Zarzenia nle
przekraczat wartoSci 100 mA. Natomiast opornik 150Q/4W
w. anodzie lampy prostowniczej ogranicza jej prad w mo-
mencie wlaczenia odbiornika, czyli chroni czeSciowo lam-
pe od wpzeéniejszego zuzycia,

Kondensator 10000 pF pomiedzy anoda a katodg lam-
py prostowniczej stuzy do zmnicjszenia przydiwieku sieci.

Lampa., UY1 pracuje.z jednopoléwkowym prostowaniem.
W jej obwodzie katodowym znajduje sig filtr oporowo-
pojemno$ciowy, zlozony z opornika 2kQ i dwu konden-
satoré6w elektrolitycznych po 32 nF(350V, co w zupelnosci
zapewnia dostateczng filtracje.

Odbiorni¥ montuje sie na chassis z blachy cynkowej
lub aluminiowej o grubosci od 1 do 1,5 mm. Sposchu
rozmieszczenia poszezegolnych elementéw na chassis nie
podaje sie celowo, mozna sie tu bowiem oprzeé na wilas-
nym uznaniu i pomyslowosci, rezygnujac z szablonu czy
,recepty“. Jednakie przy rozmieszczaniu poszezegdlnych
detali trzeba mieé na wuwadze nastepujace przestanki:
najbardziej grzejacy sie opornik giéwny (55082) powinien
byé zamontowany na chassis nieco dalej od innych ele-
mentéw (co zapewni lepsze chlodzenie i zapobiegnie ewen-
tualnym uszkodzeniom innych detali); obwody posSredniej
czestotliwosci, jak rowniez i cewka reakcyjna, powinny
byé zaekranowe (w' kubku umieszezonym na chassis), na-
tomiast obwod wejSciowy i obwdd oscylatora nie ekra-
nowane w specjalnych kubkach powinny sie znalezé pod
spodem chassis. )

‘W odbiorniku moga byé uzyte fabryczne zespoty cewko-
we stosowane np. w odbiornikach Pionier, z tym ze’ 2-
obwodowy filir posredniej czestotliwogci (wystepujacy np.
w odbiorniku Pionier) nalezy uzupelnié w sposéb naste-
pujacy: na wspdlnym karkasie, na ktéorym sa nawiniete
2 ceweczki, tuz w poblizu jednej z nich, stanowigcej ob-
wéd siatkowy czesci triodowej lampy UCH21, nawija sie
cewke reakcyjnag Ly (od 7--9 zwoi), ktéra lacznie z tryme-
rem C; bedzie stanowi¢ obwdd reakeyjny.

Samo zestrojenie zmontowanego odbiornika rozpoczyna-
my od obwoddéw posredniej czestotliwoéci. Do tego celu
niezbedny jest generator sygnalowy, wytwarzajacy sygnal
o czestotliwoéel posredniej (modulowany tonem akustycz-
nym) oraz miernik napiecia wyjsciowego, kitory przylacza
sie odpowiednio do wyjscia odbiornika. Sygnal posredniej
czestotliwosci doprowadzamy bezpofrednio na siatke ste-
rujaca heptody (UCH21), a nastepnie — przy odigczonej



cewce reakeyjnej (jednym koficem od anody triody
UCH21) -i po zabocznikowaniu pierwszego obwodu filtru
posredniej czestotliwosci opornikiem 30 kQ zestrajamy
drugi obwoéd filtru na maksymalne wskazania miernika,

Podobnie =zestrajamy pierwszy obwdd posredniej czest.
(cewke Lg) z tg tylko rdznica, Ze opornik 30 kQ odigcza-
czamy od pierwszego obwodu, dolaczamy do obwodu dru-
giego, po czym przeprowadzamy na przemian korekte ze-

skaniu catkowitego zestrojenia odlgezamy zupelnie opor-
nik 30 kQ. ,

" Po dokladnym zestrojeniu obwodéw wielkiej czestotli-
wosci (oscylatora i wejéciowego) dolaczamy cewke reak-
cyjna L; do anody ftriody (UCH21) i regulujemy reakcje
trymerem C,; o pojemnosci ok. 45 pF, tak aby uzyskaé
mozliwie maksymalne wzmocnienie na calym odbieranym
zakresie bez wzbudzania sie odbiornika, tzn. bez gwizdow.

strajania obu obwoddéw poéredniej czestotliwosei i po uzy-

Mgr inz. ANDRZEJ SOWINSKI -

A, 8.

Generatory impulsow prostokgtnych (cz. )

RZY badaniu mechaniki przebie-

gow fizycznych, przy strojeniu
oraz badaniu wzmacniaczy i urzadzen
pomiarowych, a prawie zawsze przy
badaniu urzadzen UKF (np. telewizyj-
nych) i mikrofalowych (radiolokacyj-
nych), stosuje sie w coraz szerszym
zakresie generatory prostokatnych im-
pulsow elektrycznych. Dotychczas by-
-ly one traktfowane jako urzadzenia po-
nickad specjalne, skomplikowane, tru-
dne do wykonania i nie zapewniajace
wytwarzania impulséw czysto prosto-
katnych.

Podaje opis prostych ukladéw tego
rodzaju generatorow, znajdujacych sze-
rokie zastosowanie praktyczne az do
techniki radioamatorskiej wigcznie.-

NAJPROSTSZE GENERATORY
IMPULSOW PROSTOKATNYCH

Nizej opisane 3 uklady pozwalajg
uzyskaé impulsy o ksztalcie dostatecz-
nie prostokgtnym., g

Rys. 1

Rys. 1 przedstawia uklad z ,za-
tykang“ lampa. Przylozone na wejdcie
napigcie. sinusoidalne o amplitudzie
100+ 200 V prostuje dioda V; (np.
6H6). Wowczas na, oporniku R; wy-
stapi napiegcie pulsujace. Minus tego
napiecia przylozony jest na siatke
lampy V, (np.6S1P, 6S5, 6E6).

Duzy impuls ujemny z opornika R,
powoduje chwilowg przerwe pradu
anodowego lampy i na oporniku Ry
uzyskujemy impuls napiecia o ksztat-
cie prostokatnym. Obwdd wyjéciowy
stanowia kondensator C; oraz poten-

cijometr R; pozwalaja,éy regulowad
amplitude impulséw. Aby nie dopus-
ci¢ do znieksztalcenia ksztaltu impul-
su, obwod ten powinien mie¢ duzg
stala czasowa. Jednakie przy R; wie-
kszym od 50kQ takize moga powstaé
znieksztalecenia na skutek wplywu po-
jemnodci wejéciowej nastepnego sto-
pnia, np. bddanego wzmacniacza.

Uklad pracuje zadowalajaco w ' za-
kresie czestotliwosei 301200 Hz i
mozna go stosowat na przykiad do
badania wzmacniaczy z wstega prze-
noszenia 30 —+12000 Hz.

Ry
e ' . o
10-50k 82 Vf V?
we wy
L sy = 15V
R -l 7 e

Rys. 2

Uklad przedstawiony na rys. 2 pra-
cuje na jednej duodiodzie. Obcinane
sa tu wierzcholki sinusoidy napiecia
przylozonego na wejscie.

Gdy tylko napiecie wejsciowe prze-

‘kroczy wielko§é napiecia stalego przy-

lozonego z baterii B, lub B, na dio-
de V;.Ilub V, (6H6), dioda zaczyna
przewodzié¢ (V; przewodzi prad przy
dodatnich pélokresach, a V, — przy
ujemnych). Gdy jedna z diod przewo-

‘dzi prad, na oporniku R; wystepuje
spadek napigcia, a w zwigzku z tym °

na wyjsciu uktadu powstaja impulsy
zblizone w ksztalcie do prostokatnych
(z nieco zaokraglonymi katami i Iu-
kowatym ksztattemm wierzcholka).

O y = o]
% Ve
W;“g 2k5 ‘;‘ﬂ% wiy
il 2
Rys. 3

Uklad z rys. 3 jest generatorem im-
pulséw prostokatnych o ukladzie réw-
nowaznym z ukladem na rys. 4. Wy-
twarza on impulsy dostatecznie pro-

A .
feg  — - ' O

o

Rys. 4

stokatne w zakresie czestotliwosei
20 -+ 10000 Hz, co pozwala m. in. ba-
da¢ wzmacniacze ze wstega przepusz-
czenia 20+ 100000 Hz.

Przez diedy V; i V, do ktérych
przytozono niewielkie potencjaty do-
datnie z baterii, plynie prad (opor-
nosci wewnetrzne diod — male).

Ukilad réwnowazny przedstawia ob-
wod zlozony z opornikéw R, Rs i Rj
opornoéei wewnetrznej diod i opor-
nosci wewnetrznej baterii Ry Prze-
wodno$§¢ diod utrzymuje sie dotad,
dopdki napiecie pradu.zmiennego na
wejsciu nie przekroczy wielkosci na-
piecia baterii B. Woéwczas dioda, do
anody kfdérej przylozony bedzie minus
napiecia wejéciowego, zatyka sie i
scina wierzchotek sinusoidy (rys. 5).
W razie przylozenia minusa w punk-
cie A zatyka si¢ dioda Vy;, a w punk-

e
\vil v/

Rys. .5

cie B — dioda V, Im wicksze napig-
cie pradu zmiénnogo przylozone be-
dzie na wecjscie, tym bardziej bedzie
zblizony do prostokatnego ksztatt im-
pulséw na wyjsciu. Pozadane jest, aby
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wielkosé napiecia na wejsciu przekra-
czala napiecie baterii wiecej niz 50
razy.

Generatorem  zasilajgeym — wejécie
bedzie najczeéciej generator akustycz-
ny. Przy wartoSciach podanych na
rysunku opornos¢ wewnetrzna genera-
tora nie powinna przekraczaé 100 Q.
W przeciwnym razie nalezy zmienié
odpowiednio oporniki R;, Ry i R; Im
wicksza opornos¢ wewnetrzna gene-
ratora akustycznego, tym mniejsze po-
winny byé R; i Rj a tym wigkszy R
Przy generatOrze o opornosci wyjscio-
wej do 500Q dobre wyniki zapewnia-
ja oporniki R; = R; o wartosci 4,5 k&
-oraz Ry o wartosci 25 kR,

Uklad ten ma jeszcze t¢ zalete, zZe
napiecie wyjsciowe nie jest zaleizne od
czestotliwoéci pradu zmiennego, wpro-
wadzonego na wejsScie; w przyblizeniu
jest ono rdéwne napicciu baterii B.
Cheae uzyska® -wicksze napiecie na
wyijéciu, nalezy odpowiednio zwiekszyé
napiecie baterii, a zatem i napiecic
na wejsciu. :

GENERATORY
IMPULSOW PROSTOKATNYCH
JAKO PRZEEACZNIKI
ELEKTRONOWE

Nieco bardziej zlozonymi generato-
rami impulséw prostokatnych sa prze-
laczniki elektronowe i multiwibratory.
Pierwsze stuza do badania kilku je-
dnoczednie przebiegow na ekranie jed-
nej lampy oscyloskopowej. Najprost-
szy uklad takiego przelacznika ze
wzmacniaczem jest przedstawiony na
rys. 6. Jego dzlalanie polega na kolej-

Rys. 6

nym otwieraniu drogi p.rzcz jeden
tylko wzmacniacz, ktérego wejscie za-
silane jest z jednego obwodu badane-
go; drugi wzmacniacz zasilany jest
z obwodu drugiego. Wyjscia obu

wzmacniaczy zasilajg réwnolegle plyt- -~

ki sterujace lampy oscyloskopowej.
Przy  dostatecznie duzej szybkosci
przelaczania i na skutek bezwladno-
§ci naszego oka ohserwujemy na ekra-
nie dwie pelne linie $wietlne.
Prostokgtny przebieg krzywej na-
piecia przelgczajacego uzyskujemy w
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fym ukladzie za pomoca lamp V; i V,,
o charakterystykach dynamicznych w
ksztalcie zblizonym do litery S. Moga
to by¢ takie triody pracujace z duzg
opornoscig anodowa, Napiecie sinuso-

Rys. 7

idalne doprowadzone do transforma-
tora wejsciowego zostaje znieksztalco-
ne w gornej czefci tej charakterystyki
i w efekcie wystepuja wahania pradu
anodowego, mniej lub wiecej zblizone

. do przebiegu prostokatnego. Poniewaz

napiecia obu poltéwek wtoérnego uzwo-

jenia transformatora wejSciowego sa

przesuniete wzgledem $rodka o 180°,
uzyskujemy prostokatny impuls do-
datni (hp: w V,); woweczas druga lam-
pa wylwarza impuls prostokatny ujem-
ny. :

Rys. 8

V; 1 V, to wzmacniacze badanego
sygnatu. Jezeli w danym momencie
sygnal badanego obwodu wzmacniany
jest lampa V, to V,; zamyka droge
dla sygnalu z drugiego badanego .ob-
wodu.

Lepsze rozwiazanie przelgcznika e-
lektronowego przedstawia uklad na
rys, 7. Sa w nim triody-heksody oraz

dwie diody. Uklad wzmacnia sygnaly -

badane i przetwarza napiecie sinuso-
,idalne_ na impulsy prostokatne. -

C
|
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Rys. 9

Diody, polaczone w szereg z oporni-
kiem 5 kQ powoduja, ze siatki steru-

jace  triod ofrzymuja tylko impuls
ujemny zatykajgcy. Podczas przepusz-
czania pradu anodowego lampy —
druga dioda odcina droge dla mapigcia
wtérnego uzwojenia do siatki steruja-
cej drugiej lampy.

Dla przebiegéw o czestotliwosci do
1 MHz stosuje sig w tym ukladzie
czgstotliwosé przelgczania 10 <+ 30 kHz.

Gdy zachodzi potrzeba wzmacniania
badanego sygnalu — nalezy czyni¢ fo
przed przelacznikiem elekironowym,
ahy uniknaé znieksztalcern impulsow.

Multiwibratory sg generatorami im-
pulséw prostokatnych, stosowanych w
przelgcznikach elektronowych i urzag-
dzeniach pomiarowych (rys. 8).

R

(e, ’:_r‘-L
C

Rys. 10

O

Czestotliwosé impulsow multiwibra-
tora wyznacza zaleZznosé
f=%CR
. .
Na ogét € i R sg tu bardzo male
i potaczone w tzw. obwdd rdézniczku-
jacy — rys. 9 (odwrotnoscia jest tzw.
obwéd catkujgcy — rys. 10).

W obwodzie rézniczkujgeym napie~
cie na oporniku R jest proporcjonalne
do szybkos$ci zmiany (pochodnej wzgle-
dem czasu) napiecia przyloZonego. R
musi byé duZzo mniejsze od opornoéci
pojemnosciowej C dla n-ftej harmo-

— o}

R,
3

Rys. 11

nicznej czgstotliwoscei podstawowe]
(dla napiecia prostokatnego zwykle =n
przyimuje sig 10), Witedy R <1/10,
. 1/wC., Obwdd rozniczkujagcy podkre-
§la stromos¢é czola krzywej impulsow.
Jezeli w generatorze o trapezowym
ksztalcie limii napiecia wytworzony  zo-
stanie impuls, to po przejSciu przez
obwod rozniczkujacy, krzywa napigcia
ulegnie poprawie i bedzie miala prze-
bieg prostokatny. Drobne odchylenia
od przebiegu prostokatnego wyréwnu-
jemy opornikiem katodowym lamp
multiwibratora (obierajac odpowiedni
punkt pracy). .



Ay = | I,
A 0,
Rys. 12 .
Inny uklad multiwibratora przed-
stawiony jest na rys. 11, Tu siatka

e e e Ca Yo S o YL S S S S W S

ostonna przyjmuje role anody z ukla-
du poprzedniego, a R; i R, zastepuja
oporniki  anodowe
multiwibratora

lamp. Napigcie

o przebiegu prosto-
katnym wprowadzamy na wejscie C —
D przelgeznika elektronowego z rtys.
12, Wielko$¢ * amplitudy napiecia sy-
gnatu pobranego z jednego i drugiego
obwodu regulujemy za pomocy dziel-
nikéw napig¢ P; i P,.

d. c. n.
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Regulamin IV Miadzy_nurodowyci'l Zawodéw
" Krétkofalowcoéw LPZ

I. Zawody organizowane sj dla uczeczenia
Dnia Wojska Polskicgo — 12-tej rocz-
nicy bitwy pod Lenino.

II. Uczestnicy zawodéw
Zgodnie z uprzednio uzgodnionym pla-
nem imprez migdzynarodowych w za-
wodach uczestnieza krétkofalowey Pol-
skie] Rzeczypospolitej Ludowej, Bul-
garskicj Republiki Ludowej, Czcchos-
lowackie] Republiki Ludowej, Niemicc-
kiej Republiki Demokratycznecj, Ru-
munskiej Republiki Ludowej, Wegier-
skiej Republiki Ludowej i Zwiazku
Socjalistycznych Republik Radzieckich.

III. Zasadnicze ccle zawodow

Zasadnicze cele zawodow sj nastepujace:
1. Zacicénienie przyjaini miedzy krétko-
falowcami krajéw wuczestniczacych w za-
wodach, -

2. Podniesienie aktywnos$ci 1 poziomu
wyszkolenia krotkofalowecédw uczestniczy-
cych krajow,

3. Uslalenie nowych rekordéw narodo-
wych w zakresie lacznoSci radiowej 1 od-
bloru radiowego:

IV. Przebieg zawodow

1. Oficjalne otwarcle zawodow nastapi
dnia 8 pazdziernika 1955 r. o godz. 17.30
MSK przez radiostacje SP5-KAB w pasmach
amatorskich 20, 40 i 80 metrow.

2. Zawody dziela sie na dwie czesci:
A — czebé graficzna:
8 pazdziernika 1955 r. od 18.00 do 24.00 MSIK
9 pazdziernika 1955 r. od 8.00 do 14.00 MSK
B — czesé foniczna: .
15 pazdziernika 1955 r. od 18.00 do 24.00 MSK
16 pazdziernika 1955 r. od 8.00 do 14.00 MSK
Kazdy zawodnik moZc braé udziat w
obu lub w jednej dowolnej czesci za-
wodoéw. .
3. Zawody odbywaja sig w nastepujacych
pasmach czestotliwosei: ’

3500 - 3800 kHz
7000 = 7150 kKHz
14000 - 14350 KHz

4, Wywolaniec w czasle zawodow

a) w czeScl A — ,,WSEM*

b) w czesci B — ,,Wyzywaju uczastnikow
miezdunarodnych serewnowanij, gawo-
rit . - " . . . .. .
nazwa miasta lub miejscowoséei
radiostacja . . % ¥ i . .

zZnak wywolawczy

Wywolywanie okreslonych slacji oraz
rozmowy w czasic lacznofei w czesci
B moga byé prowadzone w dowolnym
szeroko stosowanym w uczestnicza-
cych krajach jezyku.

5. W czasle 13cznosei uczestnicy zawodow
podaja szeSciocyfrowe grupy kontrolne
skladajace sie z RST (w czgsci A) lub
RSM (w czg$ci B) i kolejnego numeru lacz-

nosei, rozpoczynajac od 001 w kazdej czgs-

ci zawodow. i

6. Z ta samg radiostacja dozwolona jest
tylko jedna 1lgcznosé w kazdym pasSmie w
kazdej btzeSci zawodow (razem maksimum
3 lacznosci w réinych pasmach w czesci
A i tak samo 3 w czeSci B).

W czasie laczno$ci w zawodach obaj ko-
respondenci powinni pracowaé¢ w tym sa-
mym pasmic czestotliwosci.

7. Nastluchowcy prowadza nastluchy w 1a-
cznosci radiostacji nadawczych uczestnicza-
cych w zawodach, przy czym powinni za-
pisywaé znaki wywolawcze stacji, ktére
slyszg, grupy kontrolne jakie slyszana sta-
cja podaje swoim korespondentom- oraz
czas MSK.

W przypadku odbioru obu koresponden-
téw — drugiego z nich zapisuje si¢ jako
nastepny nastuch, .

8. W zawodach zabrania sie:

a) nadawania jednoczesnic na roznych
czgstotliwosciach pod jednym znakiem
wywolawezym !

b) obstugiwania radiostacji
przez wigecej niz trzech

¢) nadawania zwiekszona moca

d) nadawania telegrafii modulowanej
(A 2)

e) nadawania lonem gorszym niz T-7

f) nadawania poza wymienionymi w ni-
niejszym regulaminie pasmami

g) przekraczania przepisOw pracy w ete-
rze i warunkow zawodow. ’

klubowych

V. Sprawozdawczosé

Kazdy uezesinik zawodow sporzgadza
sprawozdania wg zalaczonego wzoru osob-
no na kazde pasmo w kazdej czgScei zawo-
dow, "

Sprawozdania nalezy wysla¢ do Glownej
Miedzynarodowej Komisji Sedzlowskiej na
adres: Warszawa 2, skrz. poczt. 320 — nic
poZnicj niz 31 paZdziernika 1955 r,

operatorow -

VI. Obliczanie wynikéw
()

1, Za kazda przeprowadzong l1geznodé 1 .
za kazdy nastuch — jeZeli grupa Kontrolna

odebrana zostata prawidtowo — =zalicza sig
3 punkty. Jezell natomiast w grupie kon-
trolnéj sa znieksztalceenia — =zalicza sig
1 punkt.

2. Nle uznaje si¢ laczno$ci i nasluchow,
jezeli:

a) brak potwierdzenia w sprawozdaniu

korespondenta
b) czas przeprowadzania lacznos$ci lub na-

stuchu nie zgadza

si¢ o wigcej niz
pigé minut :

c) zhak wywolawcezy Kkorcspondentia jest
znickszlalcony
d) obydwaj korespondenci pracuja w tecj

samej miejscowoSsci,

3. Za przekroczenic warunkéw zawodow
komisja sedziowska zawoddow moze zdy-
skwalifikowaé zawodnika lub nie uznaé
iacznosei przeprowadzonych z przekrocze-
niem warunkow,

4, Wszystkim uczestnikom zawoddéw obli-
cza sie 1losé zdobytych punktéow w kazdym
pasmie w kazde] czeSci zawodow.

5. Wyniki uczestnikéw, ktorzy praco-
wali w miejscowosciach, gdzie w zawodach
pracowato 20 lub wiecej nadawcow — mno-
2y sie przez wspolezynnik 1,01,

VII. Klasyfikacja wynikéw zawodow

Wyniki zawodow klasyfikuje sig:

1. druzynami nadawcdéw i nasluchowcow
krajow uczestniczacych

2. indywidualnie nadaweéw i nasluchow-
cow wg wynikow absolutnych 1 Krajo-
wych. Druzyny Kklasyfikuje sie wg wyni- .
kow  druzynowych,

Druzynowy wynik kazdego kraju oblicza
sic przez podsumowanie punktow, jakic
zdobylo dziesigeiu najlepszych zawodnikow
w cze§ci A i 10 najlepszych zawodnikow w
czeSei B. oraz przez polrgeenie takiego pro-
centu. punktow, Jjakl proecent nadawcdw
danego kraju uczesLnlczqcych'w zawodach
nie nadc$le sprawozdan. Nadawca, Kktory
nic przysle sprawozdania uwazany bedzic
za uczestniczacego w zawodach, jesli pigé
lub wigcej Jjego 1jcznosci przeprowadzo-
nych w zawodach bedziec potwierdzonych
w sprawozdaniach nadeslanych do Komisji
Sedziowskie].

Indywiduainie uczestnikéow
si¢ wg sumarycznych ilodei
bytych w obu czgsSciach
wszystkich pasmach.

klasy[likuje
punktow zdo-
zawodow na

VITI. Nagrody

Uczestnicy, klorzy oslagna najlepsze wy-
niki, otrzymaja naslepujace nagrody:

1. druzyny nadawcdéw i nasluchowcow,
ktére zdobeda pierwsze miejsca — puchar i
dyplom.

2. druzyny nadawecdéw i nasluchowcow,
ktére zdobeda drugic i trzecie miejsca —
dyplom i wartoSciowy upominek.

3. nadawey i nastuchowey, ktérzy w
ogoélnej klasyfikacji zdobeda miejsca 1—10
— dyplom. '

4. nadawey i nasluchowcey, ktérzy zdobg-
dg miejsca 1—3 w swoich krajach — dy-
plom,
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Préez tego;

5. nadawcy, Kktérzy wuzyskaja najlepsze
absolutne wyniki na poszczegdlnych pas-
mach w poszezegdlnych cze§ciach zawo-
déw — dyplom ¥

6. nadawcy, ktoérzy wuzyskaja najlepsze

wyniki na poszczegolnych pasmach w posz-

czegblnych czeSciach zawodéw w Kaizdym
kraju — dyplom.

7. nastuchowcy, ktérzy uzyskaja najlep-
sze wyniki w poszczegbélnych czeSciach za-
wodéw w kaidym kraju — dyplom.

IX. Sedziowie zawodéw
)
Zawody sedziuje Gléwna Komisja Seg-
dziowska ztozona z przedstawiciell uczest-
niczacych krajow. =
Zaproszonym krajom pozostawia sie swo-
bode w zorganizowaniu na swoim tereple

punktéw Kkontroll zawodéw 1 prawo skla-
dania przez swego przedstawiciela mate-
riatbw z kontroll na posiedzeniach Gléw-
ne] Komisjl Scdziowskiej. '

X. Ogloszenie wynikow

Wynilki zawodéw bedg uwidocznione w
protokéle Gléwnej Komisji Sedziowskie]j.
Protokét otrzymaja wszyscy przedstawi-
ciele uczestniczgcych krajéw — czlonkowie
Glownej Komisji Scdziowskiej.

ndai szffelniqz; piszq

Redakcja RADIOAMATORA — Warszawa

Do artyktu F. Kwasnika ,,O strojeniu filtréow posr. cz.
w superheterodynie” zamieszczonym w nr lipcowym RA-

DIOAMATORA podaje uzupelnienie; autor bowiem — po
pierwsze -— nie wyjasnil, skad " wzigl pojemnosé 650 pF,
a po drugie — podal przyktad, tylko dla czestotliwosci
468 kHz. Moje obliczenie mozna stosowaé réwniez do in-
nych spotykanych czestotliwosci.

Niech indukcyjnoéé filtréw posr. cz. bedzie L; a jego
_1

2c)/L,C,

Wielkosci L; nie zmieniamy, natomiast zmieniamy C; na

pojemnosé C;. Czestotliwo§é f; =

takie C,, aby fo = 227 kHz Zatem f, =

2y L,
a przez podzielenie obu wyraien otrzymamy
L 2/LG
f: 2=y L,
czyli
#. e
no G
skqd
i
Cy = _-2._.(:"
2
gdzie f, jest czestotliwodciq posredniq aparatu, a fo cze-

stotliwoscia Warszawy I.

Zakladajac f; = 468 kHz, otrzymamy

4682
C,=——.
2 = oo G
C. = 4,25C,

Gdy C; = 200 pF, to Cy = 850 pF, zatem wlqczamy row-
nolegle Cy — C; = 650 pF.

Analogicznie dla czestotliwosci posredniej 473 kHz 2naj-
dziemy C, = 4,536 - 200 pF = 917 pF, czyli kondensator
wiqgczony rownolegle ma pojemnosé 717 pF. Obliczenie
to ma zastosowanie dla kazdej pojemnosci kondensato-

ra C; spotykanej w réinych aparatach.

mgr MICHAL SEWARTOWSKI
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Sposéb obliczenia uproszczony, poniewaz nie uwzglednia
pojemnosci poczatkowej obwodu, to jest: pojemnoSci wla-
snej cewki, pojemnosci wejSciowej lub wyjsciowej lampy,
pojemnosei montazu itd. Dlatego pojemnosé, jaka nalezy
wilaczy¢, mozna obliczy¢ w sposdéb nastepujacy:

o—a=(f —1)-(c+e)
a—._—2_~1-C1-I—Co_
Iz

Gdy C, = 0 (jak zaklada autor) otrzymamy w pierw-
szym przypadku:

4682

b =G (2272 -

1) - 200 = 650 pF,

Poniewaz poje-mno;'sé poczatkowsy obwodu nalezy ocenié
na okolo 20 pF, zatem bardziej prawidlowa wartos¢ wy-
niesie:

682
6= = (s

— 1) - (200 + 20) = 715 pF.
2272 )(O'i'. ) B

Poniewaz pojemnosci poczagtkowe obwodoéw rézinig sie
w rzeczywistoSci miedzy soba, wiec i nastrojenie na okre-
§long czestotliwo§¢ posrednig nie bedzie zbyt. dokladne.

%* * *

Droga Redakcjo!

W lipcowym numerze RADIOAMATORA inZ. Olszewski
ubolewa w swoim artykule, 2e tak malo naszych radio-
amatoréw zajmuje si¢ telewizjq. Ja znam powdd i dlatego
postanowitem napisaé w zwigzku z tym kilka stéw.

Otéz wielu radioamatoréw wuwwaza po prostu za rzecz
niemozliwg, aby méec zbudowaé aparat, ktéry by odbieral
tak odlegie stacje; poza tym nie czujq sie na sitach, aby
przystqpi¢ do skomplikowanej budowy. '

Odpowiesz Redakcjo: a in2. Olszewski z Biategostoku?

I w tym wlasnie sek, bo co inzZynier, to nie ja — odpo-
wie niejeden. Czy stusznie?

Dlatego wlasnie postanowilem mnapisaé i
moimi osiqgnieciami.

podzielié¢  sie

Jestem zwyk?,ym radiomechanikiem, zatrudnionym w
Czestochowie w ,Elektro-Radio-Mechanice”. Przy budowie
telewizora byltem zdany sam na siebie, nie miatem do-
stownie z kim w tej sprawie rzeczowo porozmawiaé, czy
tez poradzi¢ sie kogos. Nie mam prawie zadnych przyrza-
déw, no ale telewizor zbudowalem i co najwazniejsze —



sbudowatem go dobrze, nie na lampie, jakq podajq prawie
wszyscy konstruktorzy, tj. LB8, ale nma lampie LB7, bo
takqa moglem dostaé. Moze jest ona gorsza, do pierwszych
cksperymentéow jednak wystarcza.

Podaje sktad lamp, na jakich latwiej mi przyszlo zbu-
dowaé moj telewizor: .
EF14; 1 lampa 6AC7; oscylator i mieszacz — 2 lampy LDI.
Generatory rozktadu pozostaty niezmienione, jak w sche-
macie in2. Olszewskiego z tym, Ze przy niewielkich zmia-
nach napie¢ zastosowalem lampe LB7.

Juz od 5 czerwca br. prawie codziennie odbieram sta=-
cje telewizyjne radzieckie, angielskie, francuskie i cze-

wzmacniacz p. cz. — 2 lam‘py'

chostowackie (fe ostatnie bez wizji, ktérej odebraé nie
moge). Pozostale stacje dajg mi obrazy dos$é wyraine, ’
odbieram je niekiedy 2 razy na dziefi (ok. godz. 14 i 17).
Najrzadziej odberam stacje ZSRR.

Na razie koticze swe wywody. MoZe sqa one nieciekawe,

_ale chcialbym zachecié wigksze rzesze zaawansowanych

radioamatoréow do budowy i ulepszania telewizoréw.
Eqcze serdeczne pozdrowienia dla Redakeji, a Zyczenia
dalszej owocnej pracy dla inz. Olszewskiego.
WACEAW KRZYWANSKI
Czestochowa, ul. Elibiety 13

Szkola sie kadry specjalistow dla potrzéb telewizji

Przy Centralnym Zarzadzie Radiofonizacji Kraju w War-
szawie zostal uruchomiony Kurs,
specjalisci dla potrzeb serwisu telewizyjnego. Jeszcze w {ym
roku nadejdzic z NRD partia 3 000 odbiornikéw telewizyj-
nych t{ypu ,Rubens®“. Niewiele juz czasu pozostalo na przy-
obsady pierwszej Stacji Obslugi Telewizyjnej,

na ktérym szkolg sie

gotowanie

ktérej zadaniem bedzie instalowanie, konserwacja i naprawa
telewizorow.

W ramach szkolenia uczestnicy kursu samodzielnie wyko-
nywuja montaz odbiornikéw telewizyjnych.

W labolatorium Ceniralnego Zarzadu Radiofonizacji Kraju
przeprowadza sie wiele doSwiadcezen na odbiornikach tele-
wizyjnych réznych typéw.

Sluchacze kursu zaznajamiajq sie ze skomplikowang
konstrukcjq aparatury

Ostatnia préba telewizora produkcji radzieckiej typu
»Temp* po przestrojeniu na czestotliwosé warszawskiej
stacji telewizyjnej

Przyszli fachowcy przy budowie telewizora z lampaq
kineskopowaq typu 31LK2b

Grupg infynieréw z CZRK omawia zagadnienia zniek-
sztalcen obrazu
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State wspétzawodnicilwo nadawcéw i nastuchowcow
Stan za | pétrocze 1955 r.

Klasa IV
(Ze wzgledu na oszczednesé micjsca — w numerach nieparzysiych podawad bedziemy osiqgniecia nastuchowcow,
w parzystych — nadawcdw)
: Tlos¢ punktéw na poszezegdlnych pasmach (MHz)
5 :
§| znak | Sums L - -
= 1,75 3,5 7 14 21 28
=
1 SP8—001 1472 31 183 430 615 180 33
2 SP9—107 986 16 117 279 541 33 —
3 SP5—026 850 (5FM) 55 148 547 — 100
4 SP 6—023 802 18 107 201 386 = _
5 SpP8—127 794 — 62 226 466 —_— -
6 SP6—030 752 — 62 156 518 16 _—
7 SP8—031 741 = 136 298 271 36 e
8 SP9—520 737 . 42 189 489 17" ol
9 SP9—202 678 i 36 113 403 . .18 —
10 SP9—610 651 o 53 68 320 216 —
11 SP9—115 607 s 120 178 309 e e
12 { SP8—506 593 e 80 146 337 - "
SP9 503 593 — 34 62 291 130 16
13 SP9—506 500 —_ 54 ¥ 317 52 -
14 SP6—014 476 - 62 166 199 . 47 s
15 { SP9—522 447 — 35 164 231 17 e
SPa—529 447 — Y49 114 291 —_ il
16 SP8—b520 446 —_ 43 59 344 - —
17 SP8—102 419 — 108 206 105 - -
18 SP5—204 381 — 37 - 83 244 17 e
19 SP4—015 373 — 38 59 244 32 —_
20 SP9—211 363 s cr 69 299 — o
21 SP8—500 346 — 41 112 193 —_ -
22 SP3—-026 316 —_ 34 108 . 174 —_ —
23 SP9—113 311 —_ 43 93 175 = —_
24 " SP6—016 294 — 91 137 51 — i
25 SPP—200 . 285 —_ 18 51 216 —
26 SP5—033 278 i 16 92 170 — s
27 SP8—003 258 —_ 35 43 150 30
28 SP9—205 250 (9CGE) — 35 215 —_ —_
29 SP9—514 246 — 35 112 49 — —
30 SP3—041 237 — 64 89 - 84 — —
31 SP9—110 233 16 34 68 115 — =
32 SP9—112 297 e 16 16 174 48 a3
33 - SP9—210 224 e e o o 224 o Y
34 SP4—003 202 —_ 36 56 110 —_
35 SP5—009 198 — — o 198 . —
E { SP4—002 190 — "' 17 56 117 — =
SP6—057 190 (6BV) 94 48 48 — —
3% SP4—005 180 — 18 35 127 — —
38 SP9—103 153 — 16 36 101 —
39 SP4—(14 148 i — 32 116 — —
40 . SP4—012 126 — 20 37 69 — —_
41 - SP9—116 109 —_ 35 60 16 — —
42 SP3—014 102 — _— 16 86 — —_
{ SP4 - 004 102 —_ 32 35 35 —_ —_
43 SP3—044 - 90 — 58 16 46 — -—
44 SP4—009 .88 — 16 32 40 — —
45 - SP3—0145 72 —_ 72 — — — _—
46 SP4—001 65 —_ —_ 16 49 — —_
47 SP9—129 54 —_ 20 17 17 —_ —
Brak aktualnych danych szczegétowych z WK SWNN okregow SP3 i .SPT.
Kolejnos: picrwszych miejsc na poszczegdinych pasmach: -
1,75 35 T 14 21 28
1 SP8—001 SP8—001 SP8—001 SP8—001 SP9—610 SP5— 026
9 SP6—023 SP8 —-021 SP8—021 SP5—0286 SP8—-001 SP3—001
3 SP9—107 SP9—107 SP9—107 SP9—107 SP9—503 SP9—503
4 SP9—110 SP6—102 SP8—127 SP6—030 SP9—508 —_
5 — SP6—023 SP6—102 SP9—520 SP6—014 ==
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OCHRONA APARATURY
I GLOSNIKOW
PRZED SZKODLIWYM WPLYWEM
PARY WODNEJ I PYLRU
METALOWEGO

Aparatura radiowgzléw lokalnych
zainstalowanych - w =zakladach pracy,
szezegolnie w  obiektach  fabrycznych,
pracuje niekiedy w niekorzystnych dla
siebie , warunkach, jest. bowiem nara-
zona na oddzialywanie pary wodnej
Iub pyiu metalowego. Para wodna
skraplajac sie pokrywa wilgocia meta-
lowe czeSci konstrukcyjne aparatury
i. glosnikéw, wildknista izolacje cewek
i montazowych przewodéw 1Ilgczenio-
wych itp., a tym samym niweezy nie-
przewodno$é materialéw izolatyjnych,
powoduje rdzewienie tych czesci lub
butwienie, ponadto zwarcia elektiryczne,
przerwy w kontaktowaniu i inne de-
‘fekty mechaniczne. A znéw unoszacy
sie w powietrzu pyl! metalowy osiada
na magnesach wmontowanych w me-~

chanizm gloénikéw, zatyka w nich
szezeliny, w rezultacie czego glodniki
przestaja sprawnie dzialaé. Réwnie
szkodliwie oddzialywuje py! na po-
szczegdlne czesci

Radiooperatorzy zatrudnieni przy ob-
-studze radiowezlow fabrycznych napo-
tykaja przewaznie na trudno$ci w pod-
jeciu i stosowaniu mozliwie skutecz-
nych srodkéw zaradcezych. Chege przyisé
im z pomocg— prébujermny wskazaé na
niektére sposoby rozwigzania tego pro-
blemu, '

Otéz samg aparature radiowezlowa
powinno sie zainstalowaé¢ — o ile mo-
znosci — w pomieszczeniu majmniej na-
razonym na wilgoé¢ i zapylenie. Poza
tym konieczne jest dokladne uszczel~
nienie tego pomieszezenia (okna, drzwi),
zaopatrzenie go w wentylatory wyeig-
gowe (usuwajace resztki pary i gazdéw)
oraz ogrzewanie w porze zimowej, aby
w ten sposob przeciwdzialaé zawilgoce~

niu. Zewmetrzne czesei metalowe, oku- -

cia i obudowe dobrze jest przecieraé od

NOMOGRAM

skltadowe aparatury.,

czasu do czasu lekko nattuszezonym
galgankiem, aby mnie dopusci¢ do rdze-
wienia ich. Czesei drewniane wystar-
czy przeciera¢ suchg szmatka.

Co sie tyczy glosnikéw — nalezy 1 tu
stosowaé podobne zabiegi, z tym Ze do
usuwania kurzu, pylu, opilkéw i zanie-
czyszczen uzywa sie rowniez migkkich
pedzli lub szczoteczek, Mozna tez spro-
bowaé owijania gloénikéw w pokrowce
(woreczki) z geslej tkaniny Iub cie-
niutltiej masy plasiyeznej (np. celofan,
igelit itp), nieprzepuszczajgcych pary
wodnej i gazdéw. Trzeba sie oczywiscie
liczyé z tym, ze tego wodzaju osiona
moze oslabié nieco sile dzwickéw od-
twarzanych przez glo$niki, ale odpo~
wiednie zwiegkszenie jej za pomocy re-
gulatora sily glosu (sa w nie zazwyczaj
wyposazone glo$niki typu, mieszkanio-
wego) powinno wyrdéwnaé réinice w
gloénosei odtwarzania. . Jeéliby. nato-
miast uzycie pokrowedéw mialo powo-
dowaé znieksztalcenie w odbiorze, na-
lezy z nich oczywidcie zrezygnowad,

Wzmacniacze szerokowstegowe (cz. lI)

'CZESCI I podane zostaly ogél-

ne zasady wobliczania wzmacnia-
czy :_szemkqwstegowych oraz metody
doboru elementéw, pozwalajace uzy-
skaé pozadana charakterystyke wzmo-
cnienia przy okreslonej lampie i po-
jemnosciach szkodliwych ukladu. W
czesSci II podajemy uklady korékcyjne

dla zakresu wyzszych czestotliwosci
oraz sposOb obliczenia  potrzebnych
elementéw. W cze$ci III omdwione
beda 'sposoby korekecji wzmacniaczy

szerokowstegowych w zakresie matych
czestotliwosei,

Z oméwionych juz zasad wynika, ze
dla uzyskania- réwnomiernej charak-
terystyki wzmocnienia duzego zakresu
czgstotliwo$ci nalezy stosowaé male
opornosci omowe w obwodzie anodo-
wym, na skutek czego osiggane
wzmocnienia sy niewielkie; dla popra-

wienia tej sytuacji nalezy uiyé lamp

o duzym machyleniu.

Okazuje sie, Ze przez zastosowanie
elementow koryglijacych_ (dodatkowe
cewki indukcyjne i pojemnoéei) na
skutek tworzennia sie obwodéw rTezo-
nansowych — mozZna przesunaé réw-
nomierno$é charakterystyki wzmocnie-
nia. do zakresu wyzszych czestotliwo-
§ci albo przy danej czestotliwosci

Za-
rezo-

osiggnaé wieksze wzmocnienie,
leznie od tworzonych obwodoéw

nansowych stosowane sg uklady ko-

- rekcji réwnoleglej, szeregowej i mie-

szanej — szerégowo-réwnolegle].

-

&
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—_————

Ca

" e
o

L'a

|
1
1
I
'
t
emalecr,

Rys. 1

Za{lim przystapimy do omodwienia
tych ukladow, warlo poruszy¢ jeszcze
wazne zagadnienie znieksztalcen fazo-
wych, Znicksztatcenia fazowe maja
szczegolne  znaczenie we wzmacnia-
czach wizyjnych i oscylograficznych,
poniewaz powoduja zmiane kszialtu
krzywej wzmacnianego sygnatu. Za-
gadnienia te byly szeroko omawiane
na tamach RADIOAMATORA w cyklu
artykuldw o telewizji i dlatego ogra-

niczymy sie tu do mnajistotniejszych
wywodow.

Warunkiem minimalnych znieksztal-
cen fazowych jest 'proporcjonalnosé
kata przesuniecia fazowego wzmacnia-
cza do czestotliwo§ei; w praktyce do-
puszcza sie odchylenia od prawa pro-
porcjonalnodci w granicach 40, W
ukladach bez korekeji albo dla danej
szeroko$ci wstegi przy gornej .czesto-
tliwo$ci okre§lonej wzorem

160

ba= B C.

przy ktérej wzmocnicnie zmniejsza sig
o 3 dB, odchylenie kata przesunigcia
fazowego od linii .prostej wynosi ok.
100, co jest niedopuszczalne.

Kat przesuniecia fazowego obliczyt
‘mozna ze wzoru

tg ¢ =0,0083.f-R, - C,
(MHz, k9, pF)

Powstanie znieksztaleen  fazowych
jest dodatkowym, a wlasciwie zasad-
niczym warunkiem decydujacym o do-
borze elementéw w ukladach korygu-
jacych. / e

Najprostszym ukladem korygujacym
jest uktad korekeji réwno-
leglej, przestawiony na rys. 1. W
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szereg z opornikiem R, wiaczona jest
cewka indukcyjna L, ktéra lacznie
z pojemnoscig ukiadu C, tworzy row-
nolegly obwéd rezonansowy. Przy
wlagciwym doborze elementéw = Ly,
R, C, osiaga sie rownomierng (w
pewnych granicach) charakterystyke
wzmocnienia az do czestotliwosci
1,6--1,7 wiekszej, anizeli w ukladzie
bez korekeji. Przy danych wukladu
R, C, wplyw mna wielkos¢ korekeji
mamy iylko na drodze doboru induk-
cyjnosei cewki L.

Ogolng wielkosé indukeyjnodci L,
mozna okreflic wzorem:

L =z-C, R
Im wickszy wspétezynnik x, tym
"wieksze podniesienie charakterystyki

wzmocnienia, ale zarazem tym wigksze
znieké-ztalccnia fazowe. I tak, przy
x=0,32 znieksztalcenia fazowe nie wy-
stepuja do czestotliwosci

. 160
fo= R, C,

(MHz, kQ, pF), natomiast dla czestot-
liwosci gornej zakresu, mprzy ktérej
wzmochienie zmniejsza sie o 3 dB
(f oz = 1.8 f,) odchylenia kata przesu-
niecia fazowego wynosza okolo 8°.

Przy x=0,35 charakterystyka wzmoc-
nienia jest bardziej rownomierna, jak
poprzednio, przy czym nieré6wnomier-
nos$¢ charakterystyki fazy wynosi oko-
o *3°, az do -czestotliwosci
=1,6 f,
~ Przy x=0414 charakterystyka cze-
stotliwoéci jest najbardziej ptaska przy

. nieréwnomiernodci fazowej takiej, jak
dla x=0,35.

Przy x=0,5 szeroko§¢ wstegi roénie
do fpue=17-f, (dla 3 dB spadku
wzmocnienia), za§ . nieréwnomiernosci
charakterystyki fazy nie przekraczajg

- *4°] Jest to wiee najodpowiedniejsza
wartoéé indukceyjnosci cewki L.

Przyktad  Obliczyé  elementy
ukiadu i wzmocnienia wzmacniacza z
lampg EF14 (S=TmA/V) dla szerokosci

f max

wstegi bns=5 MHz, przy pojemnodci
szkodliwej C,=30 pF.
Obliczamy
max 5
f =1 = . . 205MHz
e 1.7 1,7 e
e S kQ
e~ f,C, T 29530

L,=05-C,R:=005 30-1,8 = 485 pH

wzmocnienie K=S.R=71,8=12,6

Przyklad ten przeliczono réwniez za
pomocg nomogramu, w kiérym we

32

wzorze R, uwzgledniono juz wspét-

- czynnik 1,7

stosunek Jmax .
o
Uktad korekeiji szerego-

wej 'stosujemy w przypadku, gdy po-
trzebne jest wyZsze wzmocnienie i
wicksza liniowosé charaléterystyki fazy,

“anizeli w przypadku korekcji réwno-

legtej. Z rysunku 2 widzimy, Ze po-

ettt
: 657
| 1
: Ca |Cs '
= (o =
' ;
‘ !
onndcen Q . R,
Rys, 2

jemno$é szkodliwa rozdzielona zostala
na dwie «czesci: na pojemmnoséé wyjscio-
wa C,, bocznikujaca oporno§é anodows
R,, oraz na pojemnoéé¢ wejsciowa stop-
nia n_astg:pnego Cy two;‘zaca igcznie z

.cewka L, rezonansowy obwéd szerego-

wy. Dla czestotliwosci
obwodu Ly,
wzrasta.

TeZ0Nansowe;
.C; wzmocnienie uktadu

Z rozwazan teoretycznych wynikaja
nastepujace wytyczne doboru elemen-
tow:.

¢, =2¢,
1,5
@ 25 5. (C,+ Cy)

L,=067(C,+C)R2

R

(w czasie wyréwnania wzmacniacza
dodajemy ewentualnie dodatkowe 'po—
jemnofei wyréwnawecze).

Spadek charakterystyki wzmocenienia
03 dB osiaga sie przy f,,,=1,5-f, Po=-
niewaz wa_rtos’;é opornika anodowego R,
jest wicksza o 50% anizeli przy kom-
pensacji rownoleglej, uzyskujemy row-
noczesnie wzmocnienie ukladu wieksze
6 50%. Obliczanie elementéw przepro-
wadzamy podobnie, jak poprzednio
ustalajac najpierw czestotliwosé

fma

= Tgx , a nastepme

okreslamy pojemnoéé C,
noéé R, i

=2C, i opor-
L z podanych wyze] wzorow.

Zupelnie podobny w dzialaniu jest
uklad przedstawiony na rys. 3. Zmie-
niono w nim polozenie R; i L, Robi

. zmianach

Rys. 3

sig o wowcezas, gdy w ukladzie prak-
tycznym C,>C,. Przy zachowaniu wa-
runku C,=2 C; przebieg charakterysty-
ki i sposéb obliczenia pozostaje bez
. zZmian.

Dla osiagniecia jeszcze lepszych wa-
runkéw stosuje sie korekecje mie-.
szang, jak na rys. 4 Uzyskuje sie

Rys. 4

tu wzmocnienie wicksze o 80% w sto-
sunki do korekeji réwnoleglej. Nie
wchodzac w szezegbly, podamy metode
obliczania elementéw ukladu. Przy za-
fozeniu, ze C;=2C, otrzymujemy:

fmax

14.
LB
a= 2zf,(C,+C,)
L,=0,12.(C,+C,) R’

a

i

R

L,=052-(C,+C,)R?

Przy stosowaniu ukladéw rezonansu
szeregowego powstaja obwody rezonan-
sowe malo tlumione, aby wiec zapobiec
ewentualnym oscylacjom przy szybkich
‘wzmacnianych  impulsow

wlacza sig réwnolegle do cewki L,
-oporniki tlumigce' (opornik R; na rys.
4) rzedu 2040 kQ.

~ Najczesciej stosowane sa proste ukla-
dy lkorekeji roéwnoleglej. Dla tego
przypadku podany jest nomogram, kto-
ry w szybki sposob pozwala okreslié
wartoéci elementéw.

Spos6tb postugiwania sie nomogra-
.mem wyjasniono na podanym w mim
przykladzie.

M. F.
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UWAGA KROTKOFALOWCY!

Ze wzgledu na duza ilos¢ aktualnych materialow z dziedziny
krétkofalarstwa, zamieszczonych w n-rze biezacym — sprawozda-
nie z udzialu radioamatoréw w V Swiatowym Festiwalu, dalszy
ciag artykulu ,,Praktyczne problemy radiotelefonii amatorskiej*
oraz regulamin zawoddéw ,,World Wide Dx Contest*“ ukaza sie

W numerze nastepnym

1,0




Cena zt 4,50

ezq wiecle Ze ...

..W czasie ladowania i w ciagu 2+ 3 godzin po zakon-
czeniu ladowania korki z akumulatora powinny byé wyje-
te. Elektrolit w akumulatorach zasadowych ma te wlasci=
wos¢, ze tworza sie w nim drobne krysztaly, ktére po-
krywaja wewnatrz wszystkie $cianki naczynia, wydostaja
sie na zewnatrz i pokrywajg przewody od plyt. Moina te-
mu przeciwdziata¢ wlewajac do kazdego ogniwa kilka
kropel oleju wazelinowego oraz smarujac wazeling wszyst-
kie eczedéci na gdérnej pokrywie. Pozadane jest zmieniaé
elektrolit co 6 miesiecy.

..Zaden przyrzad pomiarowy nie zapewnia dokladnych
wynikdw pomiaru. Roéznice miedzy wskazaniem przyrzgdu
a wartoscia faktyczng mierzonej wielkosei nazywamy do-
kladnoécia przyrzadu. Wyraza sie ja w procentach w sto-
sunku do najwiekszego wskazania przyrzadu. Jezeli np, za
pomoca woltomierza na napiecie 200 V mierzy sie napiegcie
o wartosci 40V, a woltomierz wskazuje tylko 38V, to
uchyb pomiaru réwna sie 2V, ale w stosunku deo naj-
wiekszych mozliwodeli pomiarowych woltomierza (200V)
wynosi on tylko 1% . W =zaleino$ci od wartosei uchybu
wszystkie elektryczne przyrzady pomiarowe dzielg sie na
5 klas, z ktorych kazda ma oznaczong wartod¢ uchybu wy-
razona w procentach. Najbardziej dokladne przyrzady -la-
boratoryjne maja klase 0,2 lub 0,5. Dobre techniczne przy-
rzady maja klase 1 Iub 1,5. Istniejg réwniez mniej do-
kiadne przyrzady klasy 2,5, W ten sposéb np. przyrzad
klasy 1,5 daje uchyb nie wiekszy niz 1,5%. Przyrzady
z uchybem wigkszym niz 25%, uwaza sie za nieodpo-
wiednie.

..5zybkosé fal radiowych jest prawie milion razy wieksza
od szybkos$ci diwieku, Dlatego tez duza szybko$¢é samo-
lotéw, ktéora uniemozliwia stosowanie aparatow podsiu-
chowych, nie przeszkadza zupelnie pracy radaru. Fale ra-
diowe dobiegna do samolotu i wrdca do odbiornika, zanim
samolof zdazy przelecieé choéby jeden metr. Tak wige dla
okreslenia odleglo$ci celu od radaru wystarczy zmierzyé
w czesciach sekundy czas od wyslanila sygnalu radiowego
do przyjScia echa i pomnozyé polowe tego czasu przez
szybkos¢ rozchodzenia sie fal radiowych, tj. przez 300 tys.
km/sek. Wynik mnozenia da od razu odleglos¢ od celu
w kilometrach. Czas trwania jednego impulsu promienio-
wanego przez nadajnik oraz iloéé tych impulséw na se-
kunde sg rdézne w roznych urzadzeniach radarowych Dla
radaru przeznaczonego do wykrywania samolotéw na od-
legto§é np. 300 km czas powrotu echa radiowego moze
sigga¢ 2/1000 sekundy i dlatego w takim radarze impulsy
powinny byé nadawane ok, 500 razy na sekunde. W ra-
darach artyleryjskich (przeznaczonych do kierowania og-
niem artylerii) ilo§¢ impulséw nadawanych w ciagu sekun-
dy zwykle nie przekracza kilku tysiecy. Teoretycznie jed-
nak moze siegaé¢ 500 000 na sekunde.

..Gléwna cze§é wykrywacza min stanowi zwykly lam-
powy generator drgan elektrycznych, promieniujgcy bardzo

stabo fale elekiromagnetyczne. Gdy w polu dzialania ge-
neratora znajdg sie jakie§¢ przedmioty metalowe (w da-
nym przypadku ukryta mina), to pochtona one czesé fal
elektromagnetycznych, co wywola zmiane dzwieku slty-
szanego w sluchawce wykrywacza min,

..Nagrzewanie pradami wielkiej czestotliwodci znalazlo
szerokie wykorzystanie dla potrzeb przemystu, szczegélnie
w metalurgii, gdzie sluzy m.in, do hartowania oraz to-
pienia metalu. Hartowanie przy wuzyciu generatora wiel-
kiej czestotliwo$ei takich elementow, jak kola zebate,
frezy, waly korbowe itp. trwa zaledwie kilka sekund,
przy czym cala praca jest tu zwykle calkowicie zauto-
matyzowana, co wyklucza braki i usterki oraz zapewnia
§cisla jednorodnos¢ wszystkich wyrobow.

Duze uslugi oddaja tego rodzaju generatory przy pro-
dukcji ciezkotopliwych stopow, jak rowniez stopéow wyso-
kowartoSciowych, przy ktéorych wytwarzaniu niedopu-
szczalne jest zetkniecie sie metalu z gazami i plomieniem.
Przy odpowiedniej konstrukcji generatora o mocy 100 ki-
lowatow czas potrzebny do stopienia 100 kg metalu nie
przekracza 15 minut.

..Lampa eclekironowa oraz komorka fotoelekiryczna zo-
staly wykorzystane w urzadzeniach sluzacych dla celow
pomiarowo-kontrolnych w przemysle, przyczyniajac sie
w duzym stopniu do zautomatyzowania wielu czynnosci.
Przy uzyciu urzadzen opartych na tych elementach moz-
na na przyklad automatycznie kontrolowaé¢ jako&é spala-
nia paliwa. Wystarczy ustawi¢ komodrke fotoelekiryczna
tak, aby $Swiatlo Zzaréwki w drodze do komoérki musialo
przebiegaé przez strumien gazdéw wychodzacych z paleni-
ska, Przy zlym spalaniu dym bedzie pochlanial cze$é swia-
tta i prad komérki zmniejszy sie. To zmniejszenie sie prg-
du fotoelektrycznego — po odpowiednim wzmocnieniu
przez aparature radiotechniczna moZze sie staé sygnalem
dla automatycznego =zwiekszenia ciggu, Te sama zasade
stosuje sie przy kontroli oczyszezania wody w wielkich
wodociaggach miejskich. Najmniejsze jej zmetnienie zo-
staje zarejestrowane przez komoérke i na specjalnej ta-
blicy zjawia sic odpowiedni sygnatl.

..Myszy unikajg aparatow telewizyjnych 1 wuciekaja
z pomieszezen, w ktorych czynny jest odbiornik telewi-
zyjny mie dlatego, Ze nie podoba im sie wyswietlany
program; po prostu nie znosza pisku wytwarzanego przez
transformator oscylatora czestotliwosci linii w odbiorniku
telewizyjnym.

Transformator ten wytwarza ton o czestotliwosci 10050 Hz
(dla standartu angielskiego), na ktory ucho ludzkie juz
nie reaguje, natomiast czule ucho myszy styszy go z duzg
intensywno$cia i widocznie z niezbyt milym odczuciem,
skoro go unika., Kto wie, czy nie warto by pomy§leé o wy-
korzystaniu tej okolicznosci do akeji ,,eksmisyjnej* w sto-
sunku do rozmaitych gryzoni..,

L



ZDZISEAW OLSZEWSKI

Telewizyjne DX-y

OJE dalsze eksperymenty w dalekosieznym odbiorze

telewizji obejmuja okres od 30 maja do 9 lipca.
W tym teZ czasie wprowadzilem w swoim odbiorniku kilka
zmian, co pozwolilo mi uzyskaé lepsze wyniki, bo poprawe
konstrastu i latwiejsza regulacje dostrajamia przy roéznych
" definicjach., Jest to praca niezwykle Zmudna; nie mam
przeciez przyrzadéw i korekcje moge przeprowadzaé jedynie
podczas odbierania sygnalow telewizyjnych, kidre rzadko
tylko sa stabilne i wolne “od roznego rodzaju zaklocen.
Z tego 1ez powodu wstrzymuje sig¢ na razie z opisywaniem
cwych zmian, az do czasu ostatecznego udoskonalenia apa-
ratu, co sadze — uda mi sie zrealizowaé¢ w ciggu najbliz-
szych dwu miesiecy.

Do chwili obecnej odnotowatem ma skali ,wizyjnej*
swego odbiornika 3 stacje angielskie (45, 53 i 58 Hz), ktére
nadaja (przewaznic rownoczesnie) ten sam program, 1 —
francuskg (45 Hz), 2 radzieckie (50 i 60 Hz), 3 stacje nie-
zidentyfikowane, pracujace na pelaryzacji ujemnej przy defi-
nicji 625-liniowej (48, 56 i 64 Hz) oraz jedng rowniez nie-
znang stacje pracujgca na polaryzacji dodatniej w poblizu
49 Hz. Wyzej podane czestotliwoseli nosnych obrazu sa
przyblizone, bowiem przy skalowaniu
walem sie malo precyzyjnym przyrzadem o
20 Hez. .

Bardzo czesto ,wpadaja'* na ckranie stacje angielskie oraz
paryska, rzadziej natomiast moskicwska (lub lenimgradzka,
czego nie zdolalem uslali¢, gdy7z obie te slacje nadajg na tej
samej fali). Te ostainia odbieralem dwukrotnie w  dniu
17 czerwca, raz w dniu 18 czerwca oraz w dniach 2 1 3 li=
pca. Szczegodlnie doskonaly byl odbidr 2 lipca okolo godziny
17,30;' nadawano mecz pitki noznej, prawdopodobnie ze sta-
dionu ,,Dynamo“. Najdluzej, i jak zaznaczylem — najczedcie] ‘
nieraz kilka razy w ciggu dnia odbieralem stacje angielskie.
W dniach 29 czerwca i 2 lipca przez szereg godzin moglem
cgladaé transmisje z kortéw tenisowych.

zakresie do

Na podstawie ohserwacji poznalem juz twarze spaakerek
z Moskwy, Paryza i Londynu, jak rowniez tablice wywo-
lawcze tych stacji, Ostatnio parckrotnie ukazywala sig ta-
blica wywolawcza jakich$ stacji telewizyjnych (ma 48, 56
i 64 Hz), w ktérej na ciemnym kwadracie widnial bialy
krzyz  Przypuszczam, Ze sa to cksperymentujace stacje
szwedzkie lub inne uzywajace tego znaku jako emblematu
narodowego, .

Charakterystyczny jest poczalek nadawania obrazéw w te-
lewizji francuskiej. ‘Przeds wszystkim do$é dlugo nadawane
sg specjalne impulsy synchronizacyjne; kidre mna ekranie
lampy zarysowuja ~ciemna kratownice; ulatwia fo na
., wstrojenie* sie we wilaiciwa definicje. Nastepnie zamiast
,hormalnej* tablicy wywolawczej ukazuje sie co§ w ro-
dzaju wzorzystego dywaniku z szachownicg i 1éZnymi hiero-°
glifami, po tym znowu kwadratowa, duza tarcza zegara,
wreszeie twarz speakerki oraz napis wskazujgcy, ze jest 1o
telewizja francuska.

Przy odbiorze telewizji moskiewskiej, tuz po wizerunku
{ablicy, widaé przez jaki¢ czas pionowe faldy teatralnej
kurlyny, po czym dopiere ukazuje sig twarz speakerki.

Parokrotnie w czasie takich seansow telewizyjnych, zreszig
nienajlepszych, pokusitem sie o zrobienic zdjeé fotogra-
ficznych, ktére miestely nie bardzo sie udaly (nie dysponuje
odpowiedniag kamers). Lepsze wyniki mozna by uzyskad,
stosujac aparat fotografliczny o bardzo silnej optyce (przy-

odbiornika postugi- -

najmniej 1:2), pozwalajgcy na duze zblizenia, gdyz lampa
LB8 ma stosunkowo niewielkg intensywnos$é $wiecenia, zie-
long barwe, a poza tym Srednica jej jest minimalna. Zdje=
cia wykonalem aparatem ,Taxona“ 1:3,5 (24X24 mm) z ma-
sadka 2blizajacaq wlasnej konstrukcji. Czas naswictlenia
/2> sekundy, blona o czuloici 21 Din, odlegloéé od ,ekranu*
30 cm.

Na specjalng wzmianke zasluguje mastepujgcy fakt: od-
bierajgc przez dluzsza chwile nadawany przez stacje an-
gielska obraz usilowalem doj$é przyczyny jego znieksztal-
cenia i zamazania, Wreszcie, gdy przyszlo mi na mysl, Ze
coé sie popsulo w telewizorze, zabralem sie do zdejmowania
skrzynki i wtedy dopiero okazalo sig, ze odbiornik pracuje
na odlgczonej antenie. Tej mimowalnej mieuwadze za-
wdzgezam fakt ustalenia mozliwoéei odbioru tak dalekich
stacji, nawet bez anteny. Zaluje tylko, Ze nie rozporzadzam
aparatura do uslalenia nateZenia sygnaléw, ale juz mimo
to domyslam sie, ze ich intensywnos$é¢ znacznie przewyisza
wyniki;, jakie moglyby wypas§¢ z mnajbardziej zawilych obli-
czen teoretycznych,

7 ekranu telewizora wyglada buzia speakerki

z ,British Telewision". 2Z powodu duzego

sblizenia 4 zbyt- wielkich amplitud odchylaja-

cych twarz speakerki nie zmieécila sie w cato-

Sci na malym ekranie. Malg ostro§é zdjecia po-

garsza lupa umieszczong w ramce ordaz Soczew-
ka zblizajqca
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